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Nume si prenume: APATI 1. EUGEN

Domiciliu: Cluj Napoca, str. Vidraru nr.S-7, s¢.2, ap.126, cod.400657

Telefon: 0744-242688; ¢-mail: europroiect@yahoo.com

Certificat de atestare tehnico-profesionali: seria U nr. 08827 din 21.07.2011 emis de M.D.R.T.

Competenta: VERIFICATOR DE PROIECTE in toate domeniile si cerintele fundamentale conform Legii
10/1995 in specialititile Instalatii sanitare (Is) si Instalatii de gaze (Ig);

Nr. 64 din 01.11.2024

REFERAT

(in conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea Tn constructii, cu modificdrile §i completirile ulterioare):
Rezistentd mecanici si stabilitate;

Securitate la incendiu;

Igiend, sdndtate i mediu inconjuritor;

. Sigurantd si accesibilitate Tn exploatare;

Protectie impotriva zgomotului;

Economie de energie §i izolare termica;

Utilizare sustenabild a resurselor naturale

N
OmEOOR >

Denumire proiect verificat: CONSTRUIRE PASA] SUPERIOR PE DN2, PESTE C.

Numir proiect verificat: 550/2021

Faza de proiectare: P.T.

Specialitatea: Instalatii sanitare (Is)
Data prezentirii proiectului la verificare: 01.11.2024

1. DATE DE IDENTIFICARE: "

/‘/""G .‘ =k .’.
-Proiectant general: S.C. NV CONSTRUCT S.R.L. Cluj Napoca (.%,:'gj E‘ig
-Proiectant de specialitate: S.C. NV CONSTRUCT S.R.L. Cluj Napoca ' g
) -Investitor (beneficiar): S.C. COMPANIA NATIONALZ\ DE ADMINISTRARE A

INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A. prin DIRECTIA REGIONALA
DE DRUMURI SI PODURI IASI

-Amplasament: Loc. Roman, DN2, PESTE C.F. ROMAN, KM 332+961, jud. Neamt

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE INVESTITIEL

-Constructie: in extindere

-Dimensiuni/debite:
1. Canalizare pluviala
Situatie existentid retea canalizare unitara:

-in prezent, pe amplasamentul studiat, avem retea de canalizare unitara din PEHD Corugat
Dn630/530mm pe str. Stefan cel Mare care trebuie relocata intre km 332+662— km km 332+925 intrucat este
afectata de fundatiile noului pasaj suprateran;

-pe restul strazii reteaua de canalizare se pastreaza si va prelua canalizarile pluviale proiectate pe
Bretelele 1, 2, rampele pasajului si pasaj;



-pe str. Nordului exista retea de canalizare unitara din Beto Dn ﬁprm{lj wgég}: e
canalizare de pe strada Stefan cel Mare; (

Situatie proiectatd retea canalizare pluviald/unitara:
- pentru evacuarea apelor pluviale provenite de pe strazile care fac\ ﬁi,cct

N AY)
va realiza o retea de canalizare pluviala noua pe Bretea 1 si Bretea 2, care v}\ﬁp&lﬁ&%d
de canalizare unitara. £

etedua existenta

-se vor realiza mai multe tronsoane de canalizare pluviala dupd cum urmeaza:

-tronson 1 din PAFSIN SN 10000 Dn 300mm PN 6 bar cu L.=171 m care preia apa pluviala de
pe breteaua 2 a pasajului (intre km 333+010 ~ km 333+220 sens de mers dreapta) si o descarcd in
colectorul unitar existent din PEHD Corugat Dn 630/530mm prin intermediul cdminului proiectat
CPO06;

-tronson 1.1 din PAFSIN SN 10000 PN 6 bar Dn 300mm cu L.=98 m care preia apa pluviala de
rampa pasajului (intre km 333+100 — km 333+200) si o descarcd in tronsonul 1 prin intermediul
cadminului proiectat CP05;

) -tronsonul 2 de canalizare unitari este realizat din PAFSIN SN 10000 PN 6 bar Dn 600mm cu L=282 m
care se recupleaza in caminele CP18 si CP09 si la care se vor racorda gurile de scurgere proiectate pe
breteaua pasajului (intre km 332+700 — km 332+925 sens de mers dreapta); in zona liniei C.F.R. se
intercepteaza prin sapatura manuala colectorul existent peste care se monteaza caminul CP09;

-tronson 2.1 este realizat din PAFSIN SN 10000 PN 6 bar Dn 300mm cu L=8 m care preia
canalizarea unitara de pe str. Nordului si o descarci in tronsonul 2 prin intermediul cdminului proiectat
CP11;

-tronson 2.2 din PAFSIN SN 10000 PN 6 bar Dn 300mm cu L.=202 m care preia apa pluviala de
breteaua pasajului (intre km 332+700 — km 332+885 sens de mers stanga) si o descarci in tronsonul 2
prin intermediul ciminului proiectat CP17;

-tronson 2.3 din PAFSIN SN 10000 PN 6 bar Dn 300mm cu L=57 m care preia apa pluviala de
rampa pasajului (intre km 332+700 — km 332+762) si o descarcd in tronsonul 2 prin intermediul
cdminului proiectat CP16;

-pe pasajul suprateran se va realiza o canalizare pluviala pe patru fire (stanga dreapta pasaj si inainte si
dupa calea ferata) din fonta Dn 300mm care va prelua apa pluviala de la gurile de scurgere montate pe pasaj

i le va deversa la canalizare pluviala proiectata sau in canalizarea unitara existenta prin intermediul unor
jamine de vizitare; pe traseul canalizdrii se prevad piese de curdtire din 50 m in 50m;

-conducta din fonta se monteazi aparent sub grinda parapet a podului si se va fixa cu colier metalic cu
garnitura, prindere in 2 suruburi si tije filatate.

-gurile de scurgere previzute sunt cu montaj normal (cu depozit si cu sifon); ele se vor racorda cu tuburi
din PVC -KG SNS8 cu diametrul @ 160 mm, la canalizarea pluvial proiectatd sau canalizarea unitara existenta
prin ramificatii la 45° sau in cdmine de vizitare prin piese de trecere etanse.

-traseul retelei va fi pe terenul care apartine domeniului public si va fi compus din urmitoarele
elemente:

-Conducti din FD Dn 300 mm L=538 ml
-Conducti din PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 PN 6 bar L=536 ml
-Conducti din PAFSIN Dn 600 mm SN 10000 PN 6 bar L=282 ml
-Camine de canalizare Dn 1000 mm din beton 16 buc
-Cidmine de canalizare Dn 1200 mm din beton 11 buc

-ciminele de canalizare proiectate, vor fi cimine standard de canalizare Dn 1000 mm si Dn 1200mm,
cu racorduri la conductele de canalizare; cdminele vor fi acoperite cu rama §i capac clasa D400;
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2. Relocare retele apa

Situatie existenta:

-in prezent, pe amplasamentul studiat, avem urmitoarele situatii de conducte pe strdzile enumerate mai
jos:

- Stefan cel Mare DN2 (E85) exista doua conducte de aductiune apa montate subteran: una din OL Dn
500mm si una din PREMO Dn 600mm montata subteran, care trebuie protejate intre km 332+580 — km 332-
905;

- Stefan cel Mare DN2 (E85) exista doua conducte de distributie apa: una din fonta Dn 375mm montata
subteran care trebuie relocati (intre km 332+580 — km 332-935 si intre km 333+007 — km 330+206) si una din
OL Dn 100mm montata subteran care trebuie relocati (intre km 332+580 — km 332-935);

- avand in vedere ca se realizeazi un pasaj suprateran si doua bretele noi de circulatie pe str. Stefan cel

Mare (in paralel cu pasajul suprateran proiectat), este necesar a se proteja conductele de aductiune apa si a se
reloca doua conducte de distributie apa;

Situatie proiectata:

Se va modifica traseul retelei de distributie apd pe strazi astfel:

- Stefan cel Mare DN2 (E85)se proiecteaza doua conducte de distributie apa, una intre PC1 si PC2
din PE100 SDR17 Dn 110mm cu L=216 ml si una intre PC3- PC4 din fonta cu zavorare Dn 400mm cu
L=234ml respectiv intre PC5- PC6 tot din fonta cu zavorare Dn 400mm cu L=200 ml; cuplarile se vor realiza
cu piese speciale de cuplare (manson larga toleranta cu rezistenta la smulgere);

- Stefan cel Mare DN2 (E85) se proiecteaza doua structuri de beton armat (canal tehnic acoperit cu
placi demontabile din beton armat) intre km 332+580 ~ km 332-925 pentru a se proteja conductele de
aductiune apa din OL Dn 500mm si din PREMO Dn 600mm montate subteran, care &mgn_a\plasatc in
viitoarea bretea a pasajului. :\

-Functia principali: deviere retele apd, canalizare unitard si pluviald aferente pa%@ /Mgf‘}.t?r ‘ " ignag i in
loc. Roman, DN2, PESTE C.F. ROMAN, KM 3324961, jud. Neamg; ¢ "!/ \<\‘ \
-Categoria de importanti a constructiei este ’B”’ (conform HG 766/1997).
3. DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE:
-Tema de proiectare: Nu
-Certificat de urbanism: nr. 16/18.01.2022 (prelungit) emis de Municipiul Roman s
) -Avize obtinute: nr. 406/ZE/17.02.2022 emis de S.C. Compania Judeteand Apa SC\?\Q I‘l}igug?;
-Memoriu tehnic (cu prezentarea solutiilor tehnice adoptate pentru respectarea cerm\dor fun mcntalc
verificate): Da

-Caiet de sarcini: Da

-Breviar de calcul (program de calcul): Da

-Instructiuni de exploatare: Nu

-Concordanti intre solutia tehnici/tehnologia de executie: Da;

-Respectarea reglementirilor tehnice i asigurarea cerintelor fundamentale aplicabile: Da;
-Piese desenate (numdr, denumire plansd, scara):

}

A

\\-\

-550\A1\PTE\04.2\PI1Z\01 Plan de incadrare in zona 1: 10000
-550\A1\PTE\04.2\PS\01-05 Plan de situatie 1: 500
-550\A1\PTE\04.2\PL\01-04 Profil longitudinal canalizare 1. 200/1:1000
-550\A1\PTE\04.2\DET\01 Pozare conducta canalizare cu sprijiniri -
-550\A1\PTE\04.2\DET\02 Gura de Scurgere cu Gratar 1. 20

-550\A1\PTE\04.2\DET\03 Camine canalizare pentru tuburi cu Dn 315+500 mm 1: 20
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-550\A1\PTE\04.2\DET\04 Camine canalizare pentru tuburi cu Dn 600+800 mm 1: 20
-5500\A1\PTE\04.2\DET\05 Pozare conducta apa, Piesa de trecere prin camin 1:20
-550\A1\PTE\04.2\DET\06 Bratara prindere conducta canalizare Dn 300mm -

In urma verificirii se considerd proiectul corespunzitor la faza prezentati, semnéindu-se si
stampildndu-se conform dispozitiilor legale.

Am primit 1 (un) exemplar Am predat 1 (un) exemplar
din referatul de verificare din referatul de vcrlﬁcarc

Investitor/Proiectant Verificator de, pro:.ec'{c atcstat\

/ﬂ ing. APATI/QﬁF:
7 ’I/ .*'// :
— 6




I
S— T ST
.isaizsiismmmwmw‘s " ai..m.z.wuwnm %«V..Eum_mo ANIARId
A — rr ST / o
S —1L L WA

F7NFWNOG " FIFAL TUINIWOA N

LIDIOST T FITPTITIIA  VINILIINOD NULNTd
) YLSILV 4S

................................................ w \.vtwu... g\ —auﬂv:.—.....w.w\ .% Croennn 19
-------- th-.-.ocnuntu vﬁpumo“w QH:» svennns -cth.-.nnnc&%ﬁ%ﬁ.\’u -bm
.% D CAYN =TT BOIAIIE0] UL [NIIDNDOP 10 Sy 2y KR} atsajaud ap

Tl u :reaosiad ousuwmu po)

REIAT 7 TG 1a/se

ok

i

!{uc



R N wr.w k Q .-—Z. D thQw 8} eued ; B BURA e gy cugd

RIJEIIYEIEA NSUNILG

f BARUPGRIEN EAUDYALJ ROTIHYT[EA 1BUL{L

AILVINILIDAT |

RABHYGEIEs NSURPIL] LEMATI] 1d eARNjIGRIEA HSUNPI

_:q:EwE:p.wm‘Ezo.om_md \
[MIVLTOAZAA TNUALSINGN |

1LI212Q13 BIEP &| A HIE € UL ¢ UIP JUINWA 3D BJRAA U B4 JHEWMBI| TIud7ald

i AN [} BLA3S .......... , AQH.VN.H‘&OMDMM-‘.—.(PMZD
IRBE { (50) 3wy i NIAGISNY T v

179 @iy naumiotisun) 13 saserieile putatid auozfiCe] M o essaterm St ssaie S TR e B agl U B <Lt e R s T

§E 115 ROLANN JUTIGIPOLL T THIUBUOD G eAed putabd ga6l BF W IENT L

e 218 2PN eI — i x| ;
..................... ok (OS3 q :m.. CIVTNNIHOQ LYol oo
*vp‘N - O “ F»“ HIETRY I ER Mg V .". A—:QE_W.—N EOUO-OTI-“M J9N quw“w%N%OPA.(UM“’“%‘—JEM—DQ_—:”J Ea—”_n“." |
_ JQAV) VNS _ :
T4 LVLSALYV

; [e12udn 100391

V - s ® ‘Jruosiad auswinu pony

___ .3___,_2._.....4_._.1.. ..........
e Mmﬁwxw.,m.(o ._.T.uw oPoInNod WIS T TIVIY " 10 /Riege

RISy L BATONRN] WD)y inaigy

S

IOATE VNS L 1% 4TIV NOED 3 1Y 11O A Zda aiesia iy \W»o




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
l nv constru Ct |[Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
| tel./fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN | www.nvconstruct.o |
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PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit: ~ Ing. Cirpian SES Pagina: 550/04.2/|:TEIW/01

Observatii

Dt

Intocmit

Rev

BORDEROU

PIESE SCRISE

Document nr. Denumire document
550\04.2\PTE\WAOO Foaie de prezentare
550\04.2\PTE\W\O1 Borderou

550\04.2\PTE\W\O2 Lista de semnaturi
550\04.2\PTE\WAO3 Memoriu tehnic

550\04.2\PTE\W\04 Caiete de Sarcini

550104 2\PTE\W\O5 Programul privind asigurararea calitatii
550\04.2\PTE\W\O6 Programul de faze determinante

PIESE DESENATE

Plansa nr. Denumire plansa Scara

550\AT\PTE\04.2\P1Z\01 Plan de incadrare in zona 1: 10000

550\A1\PTE\04.2\PS\01-05 Plan de situatie 1: 500

S550\AN\PTEN04.2\PL\01-04 Profil longitudinal canalizare 1:200/1:1000

DETALII

550\A1\PTE\04.2\DET\O1 Pozare conducta canalizare cu sprijiniri -

550\A1\PTE\04.2\DET\02 Gura de Scurgere cu Gratar 1: 20

550\A1\PTE\04.2\DET\03 Camine canalizare pentru tuburi cu Dn 1:20
315+500 mm

550\ AN\PTEN04.2\DET\04 Camine canalizare pentru tuburi cu Dn 1:20
600+800 mm

S550\AN\PTEN04.2\DET\0S Pozare conducta apa, Piesa de trecere prin  1: 20
camin

550\A1\PTE\04.2\DET\06 Bratara prindere conducta canalizare Dn -
300mm

Data
lanuarie 2024
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www.nvconstruct.ro

Obiect 04.2 — Relocare si protejare retea canalizare si retea apa

»CONSTRUIRE PASAJ SUPERIOR PE DN2, PESTE C.F. ROMAN,
KM 332+961”

P.T.E.

MEMORIU TEHNIC

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI 1AS|

lasi, sos. Nationala, nr. 23, cod postal 700481, Romania

Telefon/Fax: 0232.214.430/0232.214 .432

Nr. Proiect: 550/2021
lanuarie 2024
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Observatii

Data

Intocmit

Rev

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1.1 DATE GENERALE

1.1.a Descrierea amplasamentului

Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumului national DN2 peste trecerea la nivel cu calea

feratd, in intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.

1.1.b  Topografia

Pentru intocmirea prezentului proiect s-au efectuat studii si ridicari topografice, in sistem de
proiectie stereo 1970, sistemul de cote Marea Neagra 1975 de catre S.C. DTG ALFA S.R.L.

S-au obtinut de la OCPI Neamt coordonatele punctelor de triangulatie din zona, s-a trecut la
identificarea lor, apoi la realizarea retelei de sprijin si a planului de situatie, cu detaliile planimetrice si de
nivelment aferente.

Toate statiile topo au fost materializate si reperate pe teren in vederea folosirii acestora la
trasarea lucrarilor proiectate.

In perioada elaborarii prezentei documentatii s-a verificat situatia pe teren si s-a constatat ca din

punct de vedere topografic nu s-au produs modificari fata de data intocmirii studiilor topo.

1.1.c  Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Avand in vedere pozitia geografica, in partea de est a tarii, teritoriul orasului Roman are o clima
temperat - continentala, cu nuante de ariditate, climat specific regiunilor de dealuri joase, manifestat prin
ierni reci si veri calduroase si precipitatii distribuite neregulat in tot timpul anului, datorita alternantei masei
de aer polar — maritim din Nord-Vestul Europei si a celei temperat-continentale din Est si Sud-Est.

Urmatoarele aspecte de ordin climatic trebuie cunoscute atunci cand se proiecteaza o
constructie:

¢ Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in ,,zona 2”;

o Incérciri date de zipada: in conformitate cu ,,Cod de proiectare - Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se
incadreaza in ,,zona 2.5” a valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol
sk (interval de recurenta IMR = 50 ani);

o Incarcari date de vant: valoarea de referin{a a presiunii dinamice a vantului
pentru zona de studiu, g» in kPa, avand IMR = 50 de ani, este de 0.7, conform
»Codului de proiectare, Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR-1-1-4/2012;
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e Temperatura medie anuala:~8,2°C;

o Precipitatii:~490 mm/m2/an.

1.1.d Geologia si seismicitatea

Zona de interes este situata in partea nordica a municipiului Roman, intr-o zona plata de terasa,
intre R&ul Moldova si Raul Siret.

Zona studiatd apartine din punct de vedere geologic Platformei Moldovenesti, care este o

continuare spre SV a Platformei Est-Europene.
Fundamentul platformei a fost atins doar prin foraje de adancime si este format din roci cristaline
precambriene (metamorfozate), care au fost ulterior erodate, iar relieful adus la stadiul de peneplena.
Peste aceasta peneplena au fost depuse sedimente vendian-paleozoice, in general detritice (sisturi
argiloase, gresii, marne), dar si calcare (in Silurian si partial Carbonifer) cu grosimi mai mari spre zonele
marginale (vest si sud), care au fost interceptate in tara noastré doar la adancime in foraje.

Depozitele mezozoice sunt raspandite pe intreaga Platfoma Moldoveneasc3, fiind predominate
de sedimente carbonatice (calcare, marne, dolomite) dar subordonat apar gresii, sau chiar anhidrit si
gips. Afloreaza doar in partea de NE a platformei (in malul Prutului intre Radauti si Liveni).

Paleogenul a fost intalnit doar in foraje, in partea de S si V a platformei, fiind reprezentat de
depozite detritrice (argile, gresii,marne) mai rar calcare, gresii calcaroase (in Eocen-interceptat in forajele
de adancime de la Roman).

Depozitele badeniene apar pe intreaga platforma, acoperind fie sedimente cretacice (partea
centrala si nordica) sau paleogene (marginile sudice si vestice). Badenianul este alc&tuit din nisipuri slab
marnoase, fin glauconitice, cu intercalatii de gresii calcaroase, peste care urmeaza gipsuri si anhidrite,
urmate de marne cenusii in alternanta cu gresii calcaroase.

Sarmatianul apare la zi pe intreaga platforma. Deoarece marea sarmatica a suferit o retragere
spre S, depozitele sunt dispuse de la N spre S in ordinea vechimii lor. Astfel primul termen al
Sarmatianului, Buglovianul este alcatuit din marne cenusii si gresii calcaroase. Volhinianul este alcatuit
din nisipuri, in care apar unele nivele de gresii calcaroase si calcare oolitice. Basarabianul este
reprezentat de depozite nisipoase cu intercalatii de marne cenusii nisipoase, urmate de orizonturi reper
de calcare oolitice (exemplu Calcarul de Repedea) si nisipuri. Urmeaza apoi depozitele Kersonianului
formate din nisipuri si marne.

Pleistocenul (gp1.3) este reprezentat prin depozite de terasa (bolovanisuri, pietrisuri, nisipuri
grosiere, nisipuri argiloase). Peste acestea pot aparea depozite groase loessoide alcatuite din prafuri,

nisipuri prafoase argiloase.
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Holocenul (gphs.2) este reprezentat prin depozitele terasei inferioare, ale terasei joase si a luncilor
si de depozite deluviale.

Tectonica. Sub greutatea panzelor de sariaj ale Carpatilor Orientali, Platforma Moldoveneasca
cade in trepte spre vest si se flexureaza. In Cuaternarul inferior s-a produs o miscare inversa de basculare
a platformei spre SE.

Pentru obiectivul vizat terenul de fundare constd din stratul de argila marnoasa/ marna
argiloasa tare. Pe amplasament au fost interceptate paméanturi sensibile la umezire (PSU) din grupa A,
de aceea terenul a fost incadrat la un teren mediu de fundare (Tabel A1.2-NP 074:2014) cu punctaj
specific egal cu 3 (Tabel A1.4-NP 074:2014).

Apa subterana a fost interceptata in forajele F1, F4 si F5 intre cotele - 12.00 +-13.00 m. Punctajul
specific va fi aferent lucrarilor cu epuizmente normale, 2.

Importanta constructiei este una deosebita, avand un punctaj specific 5.

Vecinatatile constructiei nu prezinta nici un risc moderat prin executia noii constructii, deci
punctajul specific va fi 3.

Acceleratia terenului este ag=0.30 g si in consecinta punctajul specific va fi 3.

Punctajul final privind incadrarea lucrarii intr-o categorie geotehnica, respectiv risc geotehnic este

16, deci rezultd categoria geotehnica 3 si un risc geotehnic major.

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Clasificarea constructiei dupa categoria de .
importants Deosebita 5
Vecinatat Cu risc moderat 3
Seism a,=030¢g 3
Riscul geotehnic Major 16
Categoria geotehnica 3

Incadrarea s-a facut conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii
indicativ NP 074 - 2014.

Evaluarea presiunii conventionale si a parametrilor fizici

Pentru obiectivul vizat, in cazul straturilor de argila mamnoasa/ marna argiloasa tare presiunea
conventionald de baza poate fi considerata intre 3501100 kPa (conform, NP 112:2014 Normativ pentru

proiectarea structurilor de fundare directd, Anexa D, Tabel D.1).




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

t t |Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
nV Cons ruc | tel./fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN | www_nvconstruct.ro I

Proiect: Nr. Pr.. 5650/2021 Data:  01.2024

LConstruire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"

PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit: Ing. Ciprian SES Pagina: 550/04.2/:’TEIWIO3

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Pentru corectiile presiunii in functie de latimea fundatiei (Cs>1,0 m), respectiv corectia de
adancime (Cp, pentru Di=2,0 m) se poate utiliza prevederile din NP 112:2014, punctul D2.

Adancimea minima de fundare pentru amplasament este: Dimin>1.20 m.

Pentru dimensionarea fundatiilor se vor lua in calcul parametrii din fisele de foraj.

Date privind zonarea seismica

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.30 g (Fig. 2) si valoarea
perioadei de colt, Tc = 0.7 sec (cod P100/1-2013) (Fig. 3), unde ag reprezinta acceleratja terenului pentru
proiectare pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 de ani si 20%
probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar Tc reprezinta granita dintre zona (palierul) de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative si se exprima in secunde.

A se vedea Studiului Geotehnic elaborat de catre S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

1.1.e Categoria de importanta a obiectivului

In conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv ORDIN nr. 1296/2017, pentru aprobarea Normelor

tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, investiti q-se, dreaza la

'\/ ‘)( \
- \:_.\f/\\ "

urmatoarele date tehnice:

.

- Clasa tehnica Il (DN2) e Ty 0857
e\

- Strada de categoria IIl (Str. Nordului) 1819 ¢
PR

- Strada de categoria |V (Bretea 1/ Bretea 2) \E co S/

2 TS
BN ’I(__\ r*,- ///
el

1.1f  Regimul juridic al terenului care urmeaza a fi ocupat de lucrarile dé const ctie
1.1.g Cerinte de verificare tehnica a proiectului

1.1.h  Avize si acorduri

A se vedea documentatia separata — Obiect 01 Drum.

Il. MEMORII PE SPECIALITATI

Prezenta documentatie a fost intocmita la solicitarea beneficiarului in vederea obtinerii autorizatiei
de construire pentru lucrarile de realizare a obiectivului: ,,Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km
332+961”,
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a) Memoriu - General

A se vedea documentatia separata — Obiect 00 General.

b) Memoriu - Drum

A se vedea documentatia separata — Obiect 01 Drum

¢) Memoriu - Pasaj

A se vedea documentatia separata — Obiect 02 Pasaj.

d) Memoriu - lluminat public

e) Memoriu - Canalizare pluviala/unitara

- Clasa de importanta a constructiei (conf. P100/1-2013): IV;
- Categoria de importanta: B — lucrari cu importanta deosebita conform H.G. 766/1196;

Este obligatorie verificarea proiectelor de instalatii sanitare la cerintele fundamental aplicabile: A,
B, C, D, E, F si G, de catre un verificator de proiecte la specialitatea IS . Verificatorul va fi atestat de cétre
Ministerul Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice si Fondurilor Europene conform cu precizarile
Legii nr. 10:1995, republicate in 2015.

Situatie existenta retea de canalizare unitara
in prezent, pe amplasamentul studiat avem retea de canalizare unitara din PEHD Corugat
Dn630/530mm pe str. Stefan cel Mare care trebuie relocata intre km 332+662 — km km 332+925 intrucat
este afectata de fundatile noului pasaj suprateran. Pe restul strazii reteaua de canalizare se pastreaza si
va prelua canalizare pluviala proiectata pe Bretelele 1, 2, rampele pasajului si pasaj.
Pe str. Nordului exista retea de canalizare unitara din Beton Dn 300mm care trebuie preluata in
canalizare de pe strada Stefan cel Mare.

Retele de canalizare pluviald/unitara - Situatia proiectata

Pentru evacuarea apelor pluviale provenite de pe strazile care fac obiectul prezentei documentatii,
se va realiza o retea de canalizare pluviala noua pe Bretea 1 si Bretea 2, care va fi preluata de reteaua
existenta de canalizare unitara.

Se vor realiza mai multe tronsoane de canalizare pluviala dupa cum urmeaza:

Tronson 1 din PAFSIN SN 10000 Dn 300mm PN6 bar cu L=171 m care preia apa pluviala de pe
breteaua nr.2 a pasajul (intre km 333+010 — km 333+220 sens de mers dreapta) si 0 descarca in colectorul
unitar existent din PEHD Corugat Dn630/530mm prin intermediul caminului proiectat CP06;

Tronson 1.1 din PAFSIN SN 10000 PN6 bar Dn 300mm cu L=98 m care preia apa pluviala de
rampa pasajului (intre km 333+100 — km 333+200) si o descarca in tronsonul 1 prin intermediul cdminului
proiectat CP05.
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Tronsonul 2 de canalizare unitara este realizat din PAFSIN SN 10000 PN 6bar Dn 600mm cu L=282
m care se recupleaza in caminele CP18 si CP09 si la care se vor racorda gurile de scurgere proiectate
pe breteaua pasajului (intre km 332+700 — km 332+925 sens de mers dreapta). In zona liniei C.F.R. se
intercepteaza prin sapatura manua|a colectorul existent peste care se monteaza caminul CP09

CP11,

Tronson 2.2 din PAFSIN SN 10000 PN6bar Dn 300mm cu L=202 th Tafe prei‘a apa_
breteaua pasajului (intre km 332+700 - km 332+885 sens de mers stang SI 0 d@ééarbé ih{‘onson 3y
prin intermediul caminului proiectat CP17. P s. 19’ <

Tronson 2.3 din PAFSIN SN 10000 PN6bar Dn 300mm cu L=57 m care '9)a :
pasajului (intre km 332+700 — km 332+762) si o descarca in tronsonul 2 pn ‘@prmgdlul‘@éﬁd flui
proiectat CP16.

Pe pasajul suprateran se va realiza o canalizare pluviala pe patru fire (stanga dreapta pasaj si
inainte si dupa calea ferata) din Fonta Dn300mm care va prelua apa pluviala de la gurile de scurgere
montate pe pasaj si le va deversa la canalizare pluviala proiectata sau in canalizarea unitara existenta
prin intermediul unor camine de vizitare. Pe trasul canalizarii se prevad piese de curdtire din 50 min 50m.
Conducta din fonta se monteaza aparent sub grinda parapet a podului si se va fixa cu colier metalic cu
garnitura, prindere in 2 suruburi si tije filatate.

Gurile de scurgere prevazute in prezentul proiect sunt cu montaj normal (cu depozit si cu sifon).
Gurile de scurgere se vor racorda cu tuburi din PVC -KG SN8 cu diametrul @ 160 mm, la canalizarea
pluviala proiectata sau canalizarea unitara existenta prin ramificatii la 45° sau in cdmine de vizitare prin
piese de trecere etanse.

Traseul retelei va fi pe terenul care apartine domeniului public, conform Planurilor de situatie si va
fi compus din urmatoarele elemente:

Conducta din FD Dn 300 mm =538 ml
Conducta din PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 PN 6 bar L=536 ml
Conducta din PAFSIN Dn 600 mm SN 10000 PN 6 bar =282 mi
Camine de canalizare Dn 1000 mm din beton 16 buc
Camine de canalizare Dn 1200 mm din beton 11 buc

Canalizarea proiectata se va poza pe un pat de nisip. Reteaua de canalizare se va proteja impotriva
socurilor mecanice in timpul executiei drumului, deteriorari si infundari cu pietris. Sapaturile se vor realiza
cu mijloace de mica mecanizare, cu greutate de 0,5 tone la lucrarile executate in zona cu alte retele
subterane existente.

Toate materialele utilizate in lucrarile prezentului proiect trebuie sa fie noi avand caracteristicile
tehnice si performantele ce pot asigura indicatorii solicitati prin prezentul proiect.

Pentru avertizarea si semnalizarea traseului conductei de canalizare montata subteran, se va
prevedea montarea unei benzi de avertizare din polietilena de culoare maro cu inscriptia "CANALIZARE".
Banda de avertizare se monteaza la circa 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei de
canalizare.
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Amplasarea retelei de canalizare, in plan si pe verticald, se face conform SR 8591 1997 si al
caietului de sarcini al furnizorului de conducte i a Normativului NP 133-2022, Ad
pozare a conductei nu poate fi mai mica decat adancimea de inghet (- 0,80

Caminele prevazute in prezentul proiect sunt: /

- camine de vizitare;,
- camine de rupere de panta;
- camine pentru schimbare de directie;

Caminele de canalizare proiectate, vor fi cdmine standard de canali
vigoare) Dn 1000 mm si Dn 1200 mm, cu racorduri la conductele de canalizar 'an)(ln € quﬁ
cu ram si capac. \*:{.fl“

Caminele prevazute pe traseul canalelor se compun din trei elemente: fundatia, camera de lucru si
cosul de acces. Structura de rezistenta a caminelor se executa din beton simplu si beton armat.

Clasele de beton care se vor utiliza sunt aratate in tabelul de mai jos:

Beton tip Clasa Domeniul de aplicare
I ’ C6/75 egalizari si pante
Il C12/15 beton armat pereti si placi
" C016/20 bevto.n armat prefabricat in pereti si
placi
Pentru armare se vor folosi armaturi din otel beton marca OB 37 si PC 52
Trepte din otel

Acestea vor fi executate din otel invelite in PVC @ 20 mm fixate in cofraj si inglobate in beton la
turnare sau din ofel protejat anticorosiv cu elastomeri. {mbinarea elementelor se realizeaza cu garnituri
elastice. Treptele vor fi dispuse vertical, asezate alternativ, avand urmatoarele dimensiuni: latimea 200
mm, inaltimea (perpendicular pe perete) 150 mm, distanta intre trepte pe verticald 300 mm.

Pentru evitarea alunecérii piciorului in dreapta sau stanga, latimea treptei (cea paralela cu
peretele) va fi mai joasa fata de inaltimea treptei (cea perpendiculara pe perete) cu 30 mm.

Prima treapta a scarii de acces, va fi fixata la maximum 40 cm distanta de la capac, iar ultima treapta va
fi fixata la minimum 30 cm deasupra radierului.

Capace pentru camine
Capacele vor fi capace carosabile, tip greu, prevazute cu sistem de inchidere si siguranta si cu garnitura
de cauciuc pentru evitarea zgomotelor.

Se vor utiliza capace din fonta cu urméatoarele caracteristici:

- capac si rama din fonta de forma circulara cu greutate de minim 70kg, capace clasa D400;

- dispozitive de zavorare auto blocant cu arc (fara surub) din otel inoxidabil;

- suprafetele de sprijin vor fi continue si prelucrate mecanic;

- garnitura de amortizare din cauciuc butandien stirenic (SBR) cu grad de duritate Shore de

80 grade, avand in sectiune profilul T;

- garnitura va fi lipita in forma definitiva de rama capacului;

Capacele si ramele pentru camine vor fi din fonta cu o deschidere de @ 600 mm dupa STAS 2308-81.

Ramele si capacele trebuie sa nu prezinte defectele prevazute in STAS 782-64 ca de exemplu:
defecte de suprafatd si de structuri, goluri, crapaturi, incluziuni etc., care sa influenteze rezistenta
produsului.
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Capacele utilizate vor fi cu ventilare si fara ventilare in proportii egale, pentru a asigura atat
ventilarea canalizari cat si protejarea impotriva emanarii mirosurilor din canal.

Inspectie CC-TV
fnainte de asfaltare, constructorul va contacta compania ApaServ pe
retelelor (prin inspectie video) pentru a preintampina aparitia de defectiuni c
asfaltare.

e) Memoriu - Relocare retele apa

Situatie existenta retele apa

In prezent, pe amplasamentul studiat avem urmatoarele situatii “d¢ ¢ 7

enumerate mai jos: AT

- str. Stefan cel Mare DN2 (E85) exista doua conducte de aductiune apa montate subteran, una

din OL Dn500mm si una din PREMO Dn600mm montata subteran care trebuie protejate intre km 332+580
- km332-905;

- str. Stefan cel Mare DN2 (E85) exista doua conducte de distributie, apa una din Fonta Dn375mm
montata subteran care trebuie relocate (intre km 332+580 — km 332-935 si intre km 333+007 - km
330+206) si una din OL Dn100mm montata subteran care trebuie relocate (intre km 332+580 — km 332-
935);

Avand in vedere ca se realizeaza un pasaj suprateran si doua bretele noi de circulatei pe str.
Stefan cel Mare (in paralel cu pasajul suprateran proiectat), este necesar a se proteja conductele de
aductiune apa si a se reloca doua conducte de distributie apa.

Situatie proiectatd apa

Se va modifica traseul retelei de distributie apa pe strazi astfel:

- Stefan cel Mare DN2 (E85) se proiecteaza doua conducta de distributie apa, una intre PC1 si
PC2 din PE100 SDR17 DN110mm cu L=223ml si una intre PC3 - PC4 din Fonta cu zavorare Dn400mm
cu L=234ml respectiv intre PC5- PC6 tot din Fonta cu zavorare Dn400mm cu L=200ml, cuplarile se vor
realiza cu piese speciale de cuplare (manson larga toleranta cu rezistenta la smulgere).

- Stefan cel Mare DN2 (E85) se proiecteaza doua structuri de beton armat (canal tehnic acoperit
cu placi demontabile din beton armat) intre km 332+580 — km332-905 pentru a se proteja conductele de
aductiune apa din OL Dn500mm si din PREMO Dn600mm montate subteran, care raman amplasate in
viitoarea bretea a pasajului.

Protejari retele
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inainte de inceperea executiei, beneficiarul impreuna cu executantul lucrarii vor convoca pe
santier delegati de la toate unitatile detinatoare de gospodarii subterane si supraterane, cu ajutoruf cérora
se vor identifica si marca pe teren toate punctele de apropiere sau intersectie a traseului lucrarilor
proiectate cu retele sau constructii subterane existente in zona si se vor stabili intr-un proces verbal
masurile de siguranta necesare a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau ascidente.

Pentru depistarea gospodariilor subterane a caror pozitie nu se cunoast Q ex;f@ vgr
face sondaje manuale in prezenta delegatului unitétii ce administreaza instalafi 4’&3 v, . '(r\ A

Pe traseul drumului propus spre reabilitare liniile electrice subterane igtei e,ce sub%ra\férse\qza' \
carosabilul se vor proteja in tub PVC in pat de beton pe latimea carosabiluly pfd:s de fﬁg@f@pa \
In zona cablurilor electrice subterane sapaturile se vor efectua manual. % \ ig

Conductele de gaz subterane existente ce subtraverseaza carosabilyl se { pjoteja in {&b
pe latimea carosabilului plus 0,5m de fiecare parte si se vor prevedea rasu cm de\am rtL\f
tubului de protectie. - c,‘{f °‘f/,’

Se vor ridica la cota cutiile de protectie ale robinetelor de concesiune, cutiile de hldrant,lf capacele
caminelor de vizitare.

Protejarea conductelor de apa si gaz acolo unde nu se pot respecta distantele normate se vor
prevedea tuburi de protectie din PVC sau PEHD.

Tntocmit,
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Dimensionarea retelei de canalizare pIuwaIa
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Pentru dimensionarea canalelor colectoare s-a avut in vedere 3,846}2’2[?07 care

si de curgere prin canal.

reglementeaza determinarea debitului de apa pluviald, precum si de clasa de importanta a lucrérii - clasa
1l conform STAS 4273/83.

La determinarea debitelor de ape meteorice trebuie sa se tind seama de regimul precipitatiilor,
relief si conditiile de scurgere, permeabilitatea solului.

Debitul de calcul pentru ape meteorice se stabileste luandu-se in considerare numai debitul ploii
de calcul Qp, in I/s, care se calculeaza cu relatia:

Q=mxSx®xl, (1.1)

In care, m este un coeficient adimensional de reducere a debitelor de calcul, care tine seama de
capacitatea de inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de calcul t:

m = 0,8 pentru t< 10 min; m= 0,9 pentru t> 40 min;

S - aria suprafetei bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in ha;

® - coeficient de curgere aferent suprafetei S, care se calculeaza cu relatia:

¢, =0,10, pentru spatiile verzi

Oy =0,85, pentru suprafata asfaltatd sau betonata

O =0,95, pentru suprafata de trotuar

qc — debitul de apa de ploaie cézuta pe suprafata S, care ajunge in canal, in I/s;

qp — debitul de apa de ploaie cazuta pe suprafata S, in Ifs;

I - intensitatea normala a ploii de calcul, in functie de frecventa f si durata ploii de calcul t, conform
STAS 9470-73, in I/sha.

Valorile coeficientului de curgere @, in functie de natura suprafetei bazinului de canalizare, sunt indicate

in tabelut 1.
Tabel 1. Valorile coeficientului de curgere @ SR 1846-2-2007
Natura suprafetei Coeficientul de curgere
Invelitori metalice, de ardezie, tigla, sticla 0,95
Terase asfaltate 0,85....0,90
Pavaje de asfalt, din piatra sau alte materiale, cu rosturi umplute 0,80....0,85
cu mastic

Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,60....0,70
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Drumuri de piatra sparta (macadam) 0,25....0,50
Drumuri pietruite 0,15....0,30
Terenuri de sport, gradini 0,10....0,20
Incinte si curti nepavate, ne inierbate 0,15....0,25
Terenuri agricole 0,05....0,15
Parcuri si suprafete imp&durite 0,05....0,10

La ploi de intensitate ridicata sau durata mare, valoarea coeficientului de scurgere este variabila

in timp: 1a inceputul ploii, cand solul este uscat, coeficientul @ are valori mici — o cantitate importanta de

apa se infiltreaza in sol sau, daca temperatura este ridicata, se evapord; pe masura ce ploaia continua,

coeficientul de scurgere ® creste datorita saturarii solului.

Intensitatea ploii de calcul, s-a determinat in functie de frecventa f si de durata ploii de calcul

conform STAS 9470 - 73. Conform acestui STAS, amplasamentele studiate se incadreaza in zona 2 de

calcul a ploii maxime, iar frecventa ploii este 1/5, fiind aleasa in functie de clasa de importantd, cf. STAS

4273/83.

Diametrul colectoarelor s-a determinat pentru fiecare tronson in functie de debitul total si panta

de curgere a colectorului. Debitul total ce trece prin sectiunea de capat a unui tronsouesteﬂ\na debitelor

aferente tuturor tronsoanelor din amonte.

Formula de calcul pentru determinarea diametrului este:

Q= AxkxR 2/3 x| 1/2 in care:.
Q = debitul de calcul al tronsonului [m3/s];

A = aria sectiunii de curgere [m2];

k = Coeficient adimensional cu valoare k = 90 pentru canale din tub

R = raza hidraulica a sectiunii de curgere [m];

| = panta radierului canalului.
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CALCULUL INSTALATIEI DE CANALIZARE PLUVIALA
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Dimensionarea retelei de apa

IV. CAIETE DE SARCINI

Intrucat conductele proiectate pastreaza caracteristicile celor existente

A se vedea volumul “IV. Caiete de Sarcini” anexat documentatiei.

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI &,\_{g\,\;/

P

A se vedea volumul *V. Liste cu cantitati de lucrari” anexat documentatiei.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTIE| PUBLICE

A se vedea documentatia separata — Lot 01 - Drumuri.
Data
lanuarie 2024
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CAIET DE SARCININR. 1

PENTRU LUCRARI DE TERASAMENTE RETELE EDILITARE

- C 169-88 — Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatjilor,
constructiilor civile si industriale;
- Legea 50-1991 - Legea privind autorizarea executarii constructiilg 7 tbate_mgd;ﬁoanle si
completarile aferente; i ; \

GENERALITATI

Dispozitii generale pentru executant

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care f
executantul va desfasura urmatoarele activitat:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din doci méentatie
borderou, precum si a legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de exécutie la care se
face trimitere, astfel incat la inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza
a fi executate;

- va sesiza proiectantul in termen legal de eventualele neconcordante intre elementele grafice si
cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii $i concilierii celor prezentate.

In timpul executiei:

- va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in cantitatile si
sortimentele necesare;

- va sesiza proiectantul in cazul imposibilitatii procurarii anumitor materiale si produse prevazute
in documentatia de proiectare prezentand in acelasi timp o ofertd a altui material similar, cu
caracteristici cel putin identice din punct de vedere tehnic si economic cu cel prevazut in proiect;

- va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare necesare in concordanta cu graficul de
executie si cu termenele partiale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia si caracteristicile de lucru mentionate in proiect (tipul
materialului, diametre, pante, adancimea de pozare, pat de material, montaj, etc.).

Executantul lucrarilor este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata durata de
executie si a probelor tehnologice, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile
respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceastd documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse, documentele care
atesta calitatea materialelor, instalatiilor, celelalte documente care atesta buna executie sau modificarile
stipulate de proiectant in urma deplasarilor in teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare -
control.

Modificarile de orice fel ale prevederilor proiectului tehnic se vor executa numai cu avizul
proiectantului.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata a
documentatiei, in scopul informarii beneficiarului la punerea in functiune despre elementele reale din
teren. In caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte negative cauzate
de nerespectarea proiectului.
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Dispozitii generale pentru beneficiar
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

- Receptia documentatiei tehnice primite de la proiectant si verificareg pieselor scr‘¢§e é&ie&e
precum si a corespondentei dintre acestea, exactitatea elementelor prj
trasee, etc.);

- Sesizarea proiectantului de orice neconcordanta sau situatie specifica ap3
scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- Anuntarea proiectantului in vederea prezentérii la fazele determinante: trasare refele, punere in
functiune sau alte situatji;

- Neacceptarea modificarilor fata de proiectul tehnic fara avizul proiectantului;

- Urmarirea ritmica a executiei lucrarilor in scopul respectarii documentatiei tehnice, participarea
conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitatii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse
si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la nivelul fiecarei faze determinante;

- Neacceptarea sub nici un motiv a trecerii la o alta faza sau receptia lucrarilor executate fara
atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executjei;

- Pentru orice nerespectare a prevederilor proiectului tehnic, beneficiarul, prin dirigintele de
santier, va solicita sprijinul proiectantului in scopul clarificarii problemelor.

LUCRARI PREMERGATOARE

Inainte de inceperea executiei, beneficiarul impreuna cu executantul lucrarii vor convoca pe santier
delegati de la toate unitatile detinatoare de gospodarii subterane si supraterane, cu ajutorul carora se
vor identifica si marca pe teren toate punctele de apropiere sau intersectie a traseului lucrarilor
proiectate cu retele sau constructji subterane existente in zona si se vor stabili intr-un proces verbal
masurile de siguranta necesare a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.
Pentru depistarea gospodariilor subterane a caror pozitie nu se cunoaste cu exactitate se vor face
sondaje manuale in prezenta delegatului unitatii ce administreaza instalatiile respective.

In cazul in care, pe amplasamentul pe care urmeaza a se executa lucrari de terasamente sunt informatii
asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil prezenta organelor de
specialitate, iar daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc astfel de corpuri explozibile, se vor opri
imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul si proiectantul lucrarii pentru adoptarea de
masuri corespunzatoare.

NATURA TERENULUI
Situatia geotehnica a amplasamentului trebuie sa fie cunoscuta de Antreprenor pe baza documentatiei
studiului geotehnic.

TRASAREA LUCRARILOR PE TEREN $! PREGATIREA TRASEULUI
Trasarea conductelor pe teren se va face pe baza datelor de pe planul de situatie si a sondajelor
efectuate pe teren in zona gospodariilor subterane existente.
Traseul amplasamentului conductelor pe teren se va materializa prin tarusi vizibili.
La trasarea lucrarilor pe teren se va fine cont de urmatoarele:
- Nivelmentul de-a lungul traseului sa fie efectuat cu precizia stabilita in proiect
- Sa se prevada repere provizorii de-a lungul traseului, legate de reperele definitive
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- Sa se marcheze pe teren intersectiile traseului canalului cu traseele constructiilor existente
- Sa se marcheze pe teren intersectiile traseului canalului cu traseele constructiilor existente
subterane e

P e

==
- Sa se preia de executant sau beneficiar reperele lucrarii matenallzate teren = U~
a

Trebuie prevazut ca lucrarile pregatitoare sa cuprinda pregatirea si curat ary t( /eulf | de ,tp}*ce\qﬁ
impiedica buna desfagurare a lucrarilor. o G

%27
EXECUTAREA SAPATURILOR, SPRIJINIRILOR, EPUISMENTELOR, MPL(U‘!‘URI 0\8
Executarea sapaturilor 2
Lucrarile de sapare a transeelor si a gropilor de fundatii se executd in Q{ormﬂafh-r pta
sapaturi din proiect si a tehnologiei de executie indicate in specificatiile acestuﬁ\ XU ‘1‘: \L 7
Antreprenorul poate aduce modificari in privinta tehnologiei de executie cu obllgatla‘aﬁ@braru cotei de
fundare, dimensiunilor constructiei si stabilitatii sapaturilor.

Lucrarile se vor executa intotdeauna din aval in amonte. Transeele pentru montarea canalelor se
executa cu pereti verticali sau in taluz, in functie de natura solului si spatjul disponibil pentru executarea
sapaturilor.

La adancimi mari si in cazul unor conditii hidrologice nefavorabile, trangeele se executd de multe ori
combinat: partea superioara se executd mecanizat (in taluz), iar partea inferioara manual (cu perefi
verticali).

Sapaturile se pot executa manual sau mecanizat. Sapaturile in gropi deschise se vor executa numai in
pamanturi fara apa subterand, sau cu apa subterana epuizata, printr-unul din procedeele de mai jos:

- pompare directa din incinta sapaturii cu colectarea apei prin santuri $i conducerea ei spre puturi
de epuisment;

- pompare din puturi forate echipate cu coloane filtrante;
- colectarea si pomparea prin retele de filtre aciculare;

- alte sisteme de epuizare, care nu fac obiectul prezentului caiet de sarcini i pentru care se
intocmesc caiete speciale.

Sapaturile vor fi executate in functie de prevederile proiectului si normativului C169:

a) Cu taluz vertical, fara sprijiniri, de obicei in gropi de fundare de mica adancime sau in terenuri
de consistenta foarte ridicata (marna, roci stancoase, argile tari);

b) Cu taluz vertical cu perefi sprijinifi cu dulapi de lemn sau metalici, orizontali sau verticali, cu
filete si spraituri (numai reglabile). Filetele, cadrele de sustinere, spraiturile si tehnologia de
executie se vor preciza de catre Antreprenor care are obligatia sa execute sapatura la
dimensiunile cerute prin proiect.

¢) Cu taluz inclinat, de regula cu borne de 0,5 - 1,0 m latime la fiecare 2m inaltime, inclinarea
taluzurilor si latimea bornelor se adopta in functie de natura terenului. Antreprenorul poate
aduce modificari elementelor de mai sus, cu conditia asigurarii stabilitatii sapaturilor pe toata
durata executjei lucrarilor.

Antreprenorul este obligat sa urmareasca in permanenta stabilitatea peretilor sapaturilor sprijiniti si sa i-
a operativ masurile necesare.

Antreprenorul este obligat sa delimiteze conturul sapaturilor prin parapeti sau alte mijloace de protectie
in scopul prevenirii accidentelor, al bunei desfasurari a circulatiei, etc. Se vor amenaja de asemenea,
oriunde este necesar, pasarele provizorii.
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Se va respecta in mod obligatoriu cota de fundare prevazuta in proiect. Modificarea acesteia se va
putea face numai cu acordul Investitorului si Consultantului, acord care atra}a ,/dgp&wl dreptul

Antreprenorului la plata lucrarilor suplimentare in cazul coborarii cotei. Uy ( NS
Sapaturile se vor executa manual sau mecanizat aga cum va stabilii (UJACN,' &m&'ro
conditji: o OR T

N

a) sa se respecte planul de sapatura;

b) sa se asigure forma plana si regulata a platformelor i taluzurilor

c) la sapaturile ce se efectueaza in apropierea lucrarilor existente .
mijloace de sapare mecanica; e, L ‘l

d) Antreprenorul nu va solicita costuri suplimentare fata de oferta adjudec\tai’ ] * | m- / ]

Depozitarea pamantului sapat se va face in afara amplasamentului constructiei, nefund‘ permisa sub nici
un motiv depozitarea, nici chiar provizorie, in apropierea sapaturilor pentru a nu se declanga fenomene
de alunecare sau surpare.

Inainte de inceperea lucrarilor de excavatii Antreprenorul va intocmi si va supune spre aprobare
Investitorului un grafic de executie la a carui conceptie se tine seama de urmatoarele:

a) la obiecte apropiate sau adiacente lucrarile de fundare trebuie sa se defagoare incepand cu
constructia cu cota cea mai joasa;

b) timpul de executie al sapaturilor si partii subterane a constructjilor sa fie minim pentru a {ine
sapatura cat mai putin deschisa.

c) safie precizate toate masurile necesare anticipate de Antreprenor pentru protejarea retelelor de
conducte, cablurilor electrice sau telefonice si instalatiilor subterane, cunoscand ca eventualele
stricaciuni ale acestora vor fi reparate si platite de Antreprenor.

In cazul sapaturilor executate sub nivelul freatic, Antreprenorul va tine seama la intocmirea ofertei de
obligatia ce-i revine de a asigura epuizarea permanenta a apelor subterane, in care scop este necesar
sa se asigure utilaje de rezerva care sa poata fi operativ puse in functiune.

Orice deteriorari care se vor produce (ravinari de taluze, inmuierea terenului de fundare atragand dupa
sine necesitatea coborarii cotei de fundare, desprinderea hidrizolatiei, etc.) vor fi remediate si suportate
integral de Antreprenor.

Sapaturile pentru canale sau conducte se vor executa conform profilului longitudinal si profilelor din
proiect, cu urmatoarele precizari:

- lungimea unui tronson de sapatura pentru conductele de canalizare, in zone construite, nu va
depasi 100 m, trecerea la celalat tronson fiind conditionatd de terminarea completda a
umpluturilor la cel in lucru.

- Lungimea tronsoanelor de sapatura pentru conductele de alimentare cu apa va fi cea stabilita
prin proiect. La executarea sapaturilor se va tine seama si de prevederile normativului | 22-99.

Terenul vegetal se va sapa si depozita separat, urmand a fi folosit pentru acoperiri de taluze si spatii
verzi.

0882
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Executarea umpluturilor
Umpluturile se vor executa cu pamant rezultat din sapaturile santurilor.
Nu se vor permite de catre Investitor folosirea pentru umpluturi:

a) apamanturilor vegetale;

b) a pamanturilor cu substante organice;

c) a pamanturilor cu continut de materiale diverse (caramizi, bolovani
general din demolari).

Antreprenorul are obligatia de a asigura prin compactare cu maiul mecanic:

a) pentru umpluturi in jurul constructiilor si in trangeele conductelor din afara zonelor carosabile un
grad de compactare de 80% Proctor.

b) Pentru umpluturi in transeele conductelor in zone carosabile $i umpluturi in corpul drumurilor un
grad de compactare de 95% Proctor.

¢) Pentru umpluturi de amenajare a platformelor 90% Proctor.

Neindeplinirea gradului de compactare da dreptul Investitorului ca pe baza verificarilor de laborator, sa
ceara Antreprenorului reexcavarea §i recompactarea umpluturii, lucrari al caror cost se suporta de
Antreprenor.

Pentru umplerea transeelor conductelor se va proceda dupa cum urmeaza:

a) intr-o prima etapa transeea se va umple partial pana la 20 — 30 cm peste partea superioara a
tubului 13sandu-se libere zonele de imbinare intre tevi sau mufe (normativ | 22-99). Aceasta
masura are drept scop evitarea plutirii conductei in caz de ploi abundente.

b) pamantul care se ageaza in jurul tubului nu trebuie sa aiba pietre sau bolovani cu dimensiunea
mai mare de 5 cm. Bulgarii de pamant se vor sparge inaintea asternerii umpluturii;

c¢) umplutura din prima etapa va fi compactata cu maiul de mana in straturi de maximum 20 cm.

d) dupa efectuarea probei de presiune si remedierea eventualelor defectiuni se executa restul
umpluturii. Aceasta se va executa in straturi de 30 - 40 cm compactate cu maiul mecanic.

e) in cazul conductelor pozate in zone carosabile umplutura se va executa pana la nivelul stratului
imbracamintii rutiere, iar in cazul conductelor pozate in zone necarosabile pana fa 10 cm de la
nivelul terenului, in acest din urma caz peste umpluturd urmeaza a se asterne fie alte straturi
prevazute in proiectul de amenajare a platformei, fie 20 - 30 cm de pamant vegetal.

Sapatura generala si sapaturile se executa numai dupa trasarea constructiei si verificarea acesteia de
catre beneficiar. Dupa executia fundatiilor, inainte de turnarea betonului in pereti sau executia zidariei
se retraseaza axele constructiei i se materializeaza constructia pe fundatii.

CONTROLUL CALITATHI LUCRARILOR DE SAPATURI, UMPLUTURA $I COMPACTAREA
PAMANTULUI DE UMPLUTURA
In functie de importanta constructiei, volumul acesteia, natura terenului de fundare, sistemul constructiv,
proiectantul, prin obligatiile de proiectare si asistenta tehnica va fi chemat pe santier pentru verificarea
si consemnarea in scris a lucrarilor in faze ascunse, ca:

- trasarea axelor constructiei;

- adancimea de fundare;

- natura terenului de fundare.
Se vor lua probe pentru verificarea compactarii umpluturilor mai ales acolo unde cota terenului amenajat
este mai sus decat cota terenului natural.




Proiect:

PTE.

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
I nv construct [Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, Nr. 22 | tel./fax. +40 264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN www.nvconstruct.ro
.Construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" LIl 550/2022 Data: 012024
Proiect tehnic de executie Intocmit: Ing. Ciprian SES | | Paglna 550/04 2/PTEIWIO4

Observatii

yl
S
ta

Dal

Intocmit

Rev

CAIET DE SARCININR. 2

PENTRU CONDUCTE DIN POLIESTERI ARMATI CU FIBRE DE
(PAFSIN)

Conductele vor fi fabricate din rasini poliesterice armate cu fire e,stl
(PAFSIN), avand o mufa de imbinare montata la unul din capete; mufele de |
cate o garnitura din cauciuc cu minimum 3 aripioare de etansare si un element cent
trebuie sa respecte conditile de etansare in conditii de deviatie unghiulara si smulgere pe directie
longitudinala specificate de ISO 8639, EN1119 si EN14364.

Toate fitingurile si conductele din PAFSIN vor fi in fabricate in conformitate cu prevederile
standardelor europene si internationale: EN 14364, ISO 10467, ASTM D3754 sau echivalent. Daca i se
va cere, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificate care sa ateste ca materialele au fost
testate si sunt conforme cu cerintele acestor specificatii si standarde.

Pentru conductele din PAFSIN producatorul va furniza rezultatul incercarilor de tip pentru
pierderea prin abraziune dupa metoda Darmstadt, in urma caruia sa reiasa ca pierderea medie prin
abraziune este de 0.34mm la 100.000 cicluri.

Producatorul sau distribuitorul conductelor din PAFSIN va furniza teste care sa documenteze
viteze de curgere a fluidului de 4m/s, putand atinge chiar 8m/s pe perioade scurte de timp (spre
exemplu, in cazul apelor meteorice).

Stratul interior al conductelor va fi de cel putin 1.3mm grosime, triplu stratificat, armat cu fire de
sticla si nisip (usor observabil la inspectia vizuala), astfel incat sa ofere o rezistenta superioara la
abraziune, coroziune chimica, curatare cu jet de apa sub presiune ridicata (maximum 120 bari si
maximum 30 grade unghiul jetului de apa) si alte tipuri de incarcari similare.

Conductele pot fi fabricate la lungimi de 6m sau 12m pentru a asigura 0 manipulare si instalare
usoara. Rigiditatea inelara a acestora va fi de 5000N/mm2 sau 10000N/mm2, iar presiunea de lucru va
fide 1 bar (PN1).

Suprafata interna va fi neteda, cu coeficienti de rugozitate Colebrook-White de 0.029mm,
Hazen Williams C = 150 si Manning n = 0.009. Tehnologia de fabricatie a conductelor si mufelor trebuie
sa fie recunoscuta si utilizata curent in minimum 3 unitati de productie diferite din intreaga lume.

Materiile prime si materialele auxiliare folosite de producator in procesul de fabricatie trebuie sa
fie testate si certificate de catre institute si laboratoare recunoscute pe plan mondial.

Principalele caracteristici structurale ale conductelor din PAFSIN vor avea valorile minime: densitate 1.7
- 2.2 glcm3 ; coeficientul Poisson intre 0.22 - 0.29; coeficientul de dilatare termica 24 — 30x10-6 / °C.

Conductele si fitingurile aferente pot fi livrate doar de producatori sau distribuitori autorizati care
detin certificari ISO 9001:2000, 1ISO 14001 si OHSAS 18001 obtinute din partea unor organisme
recunoscute pe plan mondial, membre ale Federatiei Internationale a Agentiilor de Inspectie (IFIA),
operand conform principiilor impuse de Transparency International. Se vor accepta rapoarte de testare
a productiei efectuate doar de laboratoare certificate dupa metoda ISO 17025. Producatorul va trebui sa
demonstreze ca realizeza permanent, in laboratoare certificate ISO 17025, testele de calitate impuse
de standardele de fabricatie in vigoare (masurare grosime perete, rezistenta la intindere masurata axial
si circumferential, rigiditate inelara, deformare nivel A si B, duritate Barcol, etc.).
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Furnizorul sau distribuitorul conductelor trebuie sa detina in Romania echipe specializate in
lucrul cu PAFSIN, capabile sa intervina in maximum 24 de ore de la primirea unei solicitari scrise in
vederea rezolvarii in timp cat mai scurt a situatiilor neprevazute din santier (comenzi urgente sau avarii),
cat si 0 unitate proprie de productie fitinguri, de asemenea detinatoare a certificarilor ISO 9001:2000,
ISO 14001 si OHSAS 18001 obtinute din partea unor organisme recunoscute pe plan mondial, membre
ale Federatiei Internationale a Agentiilor de Inspectie (IFIA), operand conform principiilor impuse de
Transparency International.

Antreprenorul este responsabil sa se asigure ca numai acele materiale si elemente fabricate
conform standardelor internationale sunt incluse in bunurile aprovizionate. Orice bunuri care s-a
constatat, dupa livrarea la locul de punere in opera, ca nu sunt conform standardelor aplicabile, fara a
se tine cont daca acestea au fost controlate inaintea cumpararii, vor fi returnate pe cheltuiala
Antreprenorului, iar costurile rezultate din intarzieri ca o consecinta directa a acestui refuz al bunurilor
de cétre Angajator, vor fi deduse din banii datorati Antreprenorului.

Toate conductele si fitingurile din PAFSIN vor fi insotite de agremente tehnice romanesti emlse doar de
orgamsme Si Iaboratoare notlflcate la Comisia_=

Conductele vor fi comandate conform cenntelor tehnlce din proi ) r;gmrrortﬂ/. .
responsabil pentru aprovizionarea materialelor in cantitati suficiente si le va gtoea nﬁ@ﬁe TrY's Speci 1~
pentru bunurile importate, pentru a stabili cantitatile necesare.
Montajul conductelor din PAFSIN prin sapatura deschisa
1. Imbinarea conductelor

au la fiecare capat cate o garnitura din cauciuc cu minimum 3 aripioare de etansare
element central de blocaj. Mufele trebuie sa respecte conditile de etansare in conditii de devi
unghiulara si smulgere pe directie longitudinala specificate de I1SO 8639 si EN 1119.

Conductele pot fi cuplate si cu ajutorul flanselor, cuplajelor mecanice sau a imbinarilor laminate.

Imbinari cu mufe
Mufe pentru presiune
Curatarea si instalarea garniturii se vor efectua in urmatoarele 5 etape:

Pasul 1: Patul de pozare

Patul de pozare trebuie sa fie excavat in zona fiecarei mufe pentru ca conducta sa rezeme continuu pe
generatoarea inferioara si nu pe mufe. Dupa mufare zona mufei va fi completata si compactata cu
atentie.

Pasul 2: Curatarea mufei
Curatati foarte bine atat santurile mufei cat si garniturile de cauciuc astfel incat sa nu existe urme de
murdarie sau ulei (figura 4-1)
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Figura 4-1: curatarea mufei
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Pasul 3: Instalarea garniturii =SS
Introduceti garnitura in santurile mufei lasand bucle (intre 2 si 4) in afara santului. Nu ungeti cu lubnfiant
in aceasta etapa de montaj. Se poate folosi apa pentru a umezi garnitura si santul si astfel sa se
usureze pozitionarea si introducerea garniturii (figura 4-2).

Figura 4-2: instalarea garniturii

Presati uniform fiecare bucla in interiorul santului mufei. Odata introduse toate buclele in santul mufei,
aranjati cu atentie fiecare portiune a garniturii pentru a distribui uniform comprimarea de-a lungul
acesteia. Utilizarea unui ciocan de cauciuc pentru asezarea garniturii de etanseizare se recomanda
numai pentru diametre mari.

Pasul 4: Lubrifierea garniturii

In continuare aplicati un strat subtire de lubrifiant pe garnitura de cauciuc (figura 4-3).
Cantitatile de lubrifiant necesare pentru ungerea garniturilor imbinarilor, sunt:

- pentru DN600: 0.10 kg/imbinare;

- pentru DN1000: 0.15 kg/imbinare;

- pentru DN1600: 0.30 kg/imbinare;

- pentru DN2400: 0.50 kg/imbinare.

- Figura 4-3: Lubrifierea garniturii

- Pasul 5: Curatarea si lubrifierea capatului de imbinare a conductei
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Curatati cu atentie capatul de imbinare al conductei curatand orice urma de grasime, murdarie, etc.
Aplicati un strat fin de lubrifiant pe capatul de imbinare incepand de la capatul conductei catre marcajul
circumferential de control.

Dupa lubrifiere pastrati curate atat mufa cat si capatul de imbinare (figura 4-4). Din experienta, o
tesatura textila sau o folie din material plastic de aproximativ 1 m2 pusa sub capatul de imbinare, va
mentine zona de imbinare si garnitura curate.

Atentie: este foarte important sa folositi numai lubrifiantul furnizat de catre producator. La fiecare livrare
se furnizeaza o cantitate suficienta de lubrifiant. Daca ramaneti fara lubrifiant, va rugam sa contactati
furnizorul pentru a suplimenta cantitatea sau a va sfatui ce lubrifianti alternativi puteti folosi. Nu folositi
un lubrifiant pe baza de petrol.

Figura 4-4: curatarea capatului de imbinare

Mufarea

Daca mufa nu este deja montata pe conducta aceasta va fi mufata intr-un loc curat si uscat inainte de
cuplarea conductelor folosind un colier metalic sau chinga textila montate pe conducta la o distanta de 1
la 2 m de capatul de imbinare pe care va fi montata mufa. Capatul de imbinare va fi suspendat la cel
putin 100mm deasupra pamantului pentru a-| feri de murdarire. Petreceti usor mufa pe capatul de
imbinare si amplasati o grinda de lemn cu sectiunea de 100 x 50 mm transversal pe mufa. Folositi 2
tifoare montate intre capetele grinzii din lemn si colierul metalic pentru a trage mufa pe conducta pana
la marcajul circumferential de control sau/si pana cand capatul de imbinare atinge garnitura centrala de
montaj (vezi figura 4-5).

Conductele se mufeaza respectand succesiunea de etape de la 6 Ia 8 din continuare:

Pasul 6: Pozarea conductelor
Conducta cu mufa montata la un capat este amplasata pe patul de pozare. In zona mufei patul de
pozare va fi usor excavat pentru a asigura conductei un reazem continuu.

Pasul 7 Fixarea colierelor
Primul colier (chinga textila) va fi fixat pe tronsonul de conducta, iar cel de-al doilea colier sau chinga
textila va fi fixat pe urmatorul tronson de mufat (figura 4-6).
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Nota: in zona de aplicare a colierului metalic, conducta va fi protejata (de exemplu cu folie de cauciuc)
pentru a preveni deteriorarea acesteia si a asigura o forta de frecare mare intre colier si conducta.

Pasul 8: Mufarea

Se folosesc doua tirffoare amplasate diametral opus pe conducta pentru a mufa cele doua tronsoane.
Conducta este impinsa in mufa pana cand atinge gamiture de blocaj. Colierul metalic va fi montat apoi

pe urmatorul tronson de mufat.

Colier metalic

/]

80 x 100 mm
grinda din lemn

/

/

Tirfor

}

Figura 4-5: cuplarea unei mufe pe conducta

Colier metalic

Tirfor

Figura 4-6: mufarea conductelor folosind coliere

metalice

Conductele pot fi mufate si cu ajutorul cupei excavatorului, prin impingere. Capetele conductei trebuie

insa protejate impotriva deteriorarilor.
Forta de impingere (tone) = [DN (mm) / 1000] x 2

Deviatia unghiulara a mufelor din PAFSIN

Deviatia unghiulara maxima a fiecarei mufe nu trebuie sa depaseasca valorile din tabelul 4-1. Aceasta
deviatie poate fi folosita pentru schimbari usoare de directie. Conductele vor fi mufate coaxial si apoi vor
fi usor deviate unghiular. Devierea transversala maxima cat si raza corespunzatoare de curbura sunt

prezentate in tabelul 4-2

—_——
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Diametru Presiunea (bari) o
nominal (mm) 20 25 32
<16 | deviatia unghiulara
maxima (grade)

. DN<500 | 3.0 25 2.0 1.5
500 <DN <800 | 2.0 1.5 1.3 1.0
900<DN <1800} 1.0 0.8 0.5 0.5

DN>1800| 0.5 NU NU NU

Tabelul 4-1: deviatia unghiulara maxima (grade)

Deviatia Deviersa unghlulara Raza de curbura (m})
unghlulara | (mm)pentrutronson | pentru tronsoanele de

(grade)  |de teava culungimeade| teava cu lungimea de
3m|6m|[12m|3m | 6m [12m
3.0 167 | 314 | 628 57 | 115 | 229
25 136 | 261 | 523 69 | 137 | 275
20 105 | 209 | 419 86 | 172 | 344

1.5 78 | 167 | 313 | 114 | 228 | 456
1.3 65 ] 120 | 2401 132 | 265 | 529
1.0 52 | 105 | 209 | 172 | 344 | 688
0.8 39| 78| 156 | 215 | 430 | 860
0.5 26| 52 | 104 | 344 | 688 |1376

Tabelul 4-2: devierea maxima (mm) masurata la
capatul conductei fata de linia centrica de aliniament
si raza de curbura (m).

Figura 4-8: deviatia unghiulara in mufele din PAFSIN

Nota: valorile de mai sus au caracter informativ. Lungimea minima admisibila a tronsoanelor de
conducta depinde de presiunea nominala, tipul de umplutura si metoda de compactare, dar in nici un
caz nu va fi mai mica de 3m.

Mufele cu deviatie unghiulara sunt stabilizate cu ajutorul rigiditatii terenului de umplutura din vecinatatea
conductei si a acestora. Pentru conductele de presiune (PN > 1), umplutura in zona mufelor cu deviatie
unghiulara va fi de minimum 90% standard Proctor.

Mufele cu deviatie unghiulara verticala la care forta de impingere actioneaza in sus vor fi ingropate la o
adancime minima de 1,2m pentru presiuni de 16 bari sau mai mari.

Mufe pentru canalizare

In general, mufele pentru canalizare vin echipate cu garniturile deja montate. In acest caz pasii de la
sectiunea 4.1 - curatarea santului garniturii si instalarea acesteia - nu mai sunt necesari si se vor aplica
celelalte instructiuni de la sectiunea 4.1 privind mufarea.

Dezaxarea conductelor

Dezaxarea maxim admisibila a doua tronsoane adiacente de conducta este de maximum 5mm (vezi
figura 4-9). Se recomanda ca dezaxarea sa fie masurata in special in zona masivelor de ancoraj,
caminelor de vane si a structurilor similare cat si la capatul liniei sau in zonele reparate.
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l Dezaxarea conductelor
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Figura 4-9: dezaxarea conductelor

Imbinari blocate

pentru transferul axial al sarcinii de la un tronson de conducta la altul. Mufa tip clopot are pe ficare
parte o garnitura standard din cauciuc si un sistem bara-canal, prin care este transmisa forta axiala
printr-un efort de comprimare si forfecare. Capatul liber al conductei pentru imbinarile blocate are de
asemenea un canal corespunzator barei de blocare.

/ 7/

Garnitura Bara de blocare din Nylon

Figura 4-10: imbinarea blocata

Imbinarea este asamblata folosindu-se un procedeu similar cu cel de la cuplarea standard PAFSIN, cu
exceptia faptului ca nu exista o garnitura de blocare. Se vor urma fazele 1 la 6 de mai sus. La faza 7
conducta este trasa in pozitie pana cand canalul din conducta este vizibil prin deschiderea din cuplaj.
Bara de blocare este impinsa in pozitie prin batere cu un ciocan.

Instalarea conductelor din PAFSIN

Metodele de instalare a conductelor PAFSIN variaza in functie de rigiditatea conductelor, adancimea de
ingropare, latimea transeei, caracteristicile terenului natural, sarcinile utile si materialul de umplutura.
Terenul natural trebuie sa fixeze materialul de umplutura astfel incat acesta sa asigure un sprijin
corespunzator conductelor. Urmatoarele reguli ajuta constructorul la instalarea corespunzatoare a
conductelor.

Transee deschisa

In Figura 3-1 sunt indicate dimensiunile transeei standard. Valoarea "A" trebuie sa fie suficient de mare
ca sa permita o amplasare usoara a conductei, compactarea sub vutele acesteia si de asemenea sa
permita folosirea utilajului de compactare fara sa deterioreze conducta. In mod obisnuit "A" = 0.4 DN cu
exceptia diametrelor foarte mici. La instalarea conductelor de diametre mari se poate alege o valoare
mai scazuta a lui "A" in functie de terenul natural, materialul de umplutura si metoda de compactare. De
exemplu se poate folosi o transee mai ingusta in cazul terenurilor naturale din grupele 1, 2 si 3 si a
materialelor de umplutura tip SC1 si SC2 care necesita un efort limitat de compactare.

Nota: in cazul in care pe fundul transeei exista roci, pamanturi afanate, moi, instabile, contractile sau
expansive, poate fi necesar sa se creasca grosimea stratului de fundare pentru a se obtine un suport
longitudinal uniform.
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Patul de pozare R

Pentru a se asigura un suport corespunzator, patul de pozare trebuie construit pe un teren ferm si
stabil. De asemenea patul de pozare trebuie sa constituie un suport ferm, stabil si uniform pentru
conducta si mufa acesteia. Luati in calcul o grosime de 100-150 mm a patului de pozare sub conducta
si 75 mm sub mufa. In cazul unor pamanturi naturale instabile sau moi poate fi necesar un strat
suplimentar de fundare pentru a se asigura un suport ferm al stratului de pozare (vezi sectiunea 7.3) .
Stratul de pozare poate fi executat din material importat pentru a se asigura o distributie granulometrica
si un suport pentru conducta corespunzator. Materialul recomandat pentru fundatie este de tipul SC1
sau SC2. Este de preferat sa se foloseasca acelasi tip de material pentru patul de pozare cat si pentru
umplutura. Terenul excavat se poate folosi ca material de pozare daca indeplineste toate cerintele
materialului de umplutura; aceasta verificare trebuie facuta constant in timpul instalarii conductelor
deoarece caracteristicile terenului natural pot varia si chiar schimba brusc.
Patul de pozare va fi excavat in dreptul fiecarei imbinari pentru a se asigura ca conducta reazema
continuu pe generatoarea inferioara si nu pe mufe. Zona din jurul mufei va fi refacuta si compactata
corespunzator dupa ce s-a realizat mufarea; a se vedea figura 3-2 si 3-3 pentru paturi de pozare
corecte, respective necorespunzatoare.

Materiale de umplutura
Tabelul 3-1 prezinta clasificarea materialelor de umplutura. Umpluturile tip SC1 si SC2 sunt cele mai
usor de folosit si necesita cel mai mic efort de compactare pentru a atinge gradul de compactare cerut.
Indiferent de tipul materialului de umplutura si daca acesta este sau nu importat, se aplica urmatoarele
restrictii:
se vor respecta limitele date in tabelul 3-2 referitoare la dimensiunea maxima a particulei;
nu se vor admite bulgari de pamant mai mari decat dublul dimensiunii maxime a particulei;
nu se admit pamanturi inghetate;
nu se admit materiale organice;
nu se admit deseuri (cauciucuri, sticle, resturi metalice, efc).

Il
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Tip Descrierea materialului
de umplutura

SCi1 Piatra sparta cu < 15% fractiune nisip,
max. 25% sa treaca prin sita de 10mm

si max. 5% parti fine

SC2 Material granular grosier, curat cu < 12% parti fine

SC3 Material granular grosier, curat cu 12%
sau mai mult parti fine
Material granular nisipos sau cu particule
mici cu < 70% parti fine

SC4 Material granular cu particule mici cu > 70% parti fine
A 8o consuita anexa D pentru darificari suplimentare si anexa G pentru definitii

Tabelul 3-1: materiale de umplutura

Dimensiunea maxima a particulei in zona conductei (pana la 300 mm peste generatoarea superioara)
este:

DN Dimensiunea maxima
a particulei (mm)
< 450 13
500 - 600 19
700 - 900 25
1000 - 1200 32
> 1300 40

Tabelul 3-2: Dimensiunea maxima a particulei
Umplutura in zona de deasupra a conductei se va realiza din material excavat cu dimensiunea maxima
a particulei de pana la 300 mm cu conditia sa existe o acoperire de minimum 300 mm peste
generatoarea de deasupra conductei.
Pietrisul cu dimensiunea maxima a particulei mai mare de 200 mm nu va fi aruncat de la o inaltime mai
mare de 2 m peste stratul de 300 mm de deasupra generatoarei superioare a conductei.
Tipuri de instalare
Se recomanda utilizarea a doua metode standard de instalare (figura 3-4 si figura 3-5). Selectarea
tipului de instalare depinde de caracteristicile terenului natural, sarcini utile, rigiditatea conductei si
conditiile de exploatare a conductei. Tipul 2 este utilizat mai ales in aplicatii de joasa presiune (PN < 10
bari), trafic usor si presiune negativa (vacuum) limitata.

Tipul 1 de instalare
. se realizeaza patul de pozare
. se realizeaza umplutura din zona conductei (pana la 300mm peste generatoarea superioara a
conductei) folosind material selectat si compactat la gradul de compactare prevazut in proiect. (vezi
anexa B).

Nota: pentru aplicatii de joasa presiune PN < 1 bar fara incarcari din trafic nu este necesar sa se
compacteze stratul de 300mm deasupra generatoarei superioare.
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Figura 3-4:
tipul 1 de instalare
Tipul 2 de instalare

. se realizeaza patul de pozare respectand cerintele din capitolul 3.2.
. Se realizeaza umplutura pana la inaltimea de 60% din diametrul conductei folosind material
selectat si compactat corespunzator gradului de compactare prevazut in proiect.
. se realizeaza umplutura de la inaltimea de 60% din diametrul conductei pana la 300 mm peste

generatoarea superioara a conductei cu material compactat pentru a obtine un modul de deformatie de
min.1,4 MPa.

Nota: tipul 2 de instalare nu este eficient pentru conducte de diametru mic si nu se va folosi pentru
conductele ingropate sub drumuri cu trafic greu.

N

Figure 3-5:
tipul 2 de instalare

1.1 Compactarea umpluturii in jurul conductei

Se recomanda compactarea materialului de umplutura imediat dupa mufarea conductelor
pentru a preveni flotarea acestora datorita precipitatiilor cat si dilatarea termica datorata diferentelor de
temperatura intre noapte si zi. Flotarea conductelor poate deteriora conductele si necesita costuri de
reinstalare suplimentare. Dilatatia si contractia termica pot cauza pierderi de etanseitate.

Materialul de umplutura de sub vutele conductei se va asterne si compacta cu atentie (vezi figura 3-6 si
figura 3-7)
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Figura 3-6: material de umplutura sub vutele Figura 3-7: material de umplutura sub vutele
conductei asezat corect conductei asezat Incorect

Grosimea cat si forta de compactare a fiecarui strat care se compacteaza vor fi controlate.
Asternerea materialului de umplutura se va face in straturi de 100mm la 300mm in functie de tipul
materialului de umplutura si de metoda de compactare. Pietrisul sau piatra sparta se pot asterne in
straturi cu o grosime de 300mm deoarece acestea se compacteaza relativ usor.

Pamanturile cu granulatie mai fina sunt mai greu de compactat si deci se vor asterne in straturi mai
subtiri.

Atingerea gradului de compactare este foarte importanta deoarece astfel conducta va lucra in
mod corespunzator cu materialul de umplutura.

Materialele de umplutura tip SC1 si SC2 sunt relativ usor de folosit si foarte indicate. Aceste pamanturi
au o sensibilitate scazuta la umezeala. Compactarea acestora se poate face usor folosind o placa
vibratoare; ele se pot asterne in straturi de 200 - 300mm. Pentru a evita migrarea particulelor fine si
implicit pierderea suportului

pentru conducta, ocazional se poate folosi un strat de geotextil.

Tipul de pamanturi SC3 este acceptat ca si material de umplutura si este foarte des intainit.
Multe pamanturi naturale in care sunt instalate conductele apartin acestui tip si de aceea pamantul
excavat poate fi direct refolosit ca material de umplutura. Se va avea grija ca aceste pamanturi sa nu fie
sensibile la umezire. Caracteristicile tipurilor SC3 sunt deseori dictate de caracteristicile partilor lor fine.
Controlul umiditatii acestora este
important pentru atingerea gradului de compactare necesar. Compactarea acestor tipuri se poate
realiza folosind un compactor de impact iar grosimea stratului de asternere va fi de 100 la 200mm.

Tipurile SC4 pot fi folosite drept material de umplutura in zona conductei numai cu respectarea
urmatoarelor prevederi:

. umiditatea acestora trebuie controlata in timpul asezarii si compactarii lor;
. nu se vor folosi in cazurile unor pamanturi de fundare instabile sau cu apa in transee;
. atingerea gradului de compactare cerut se poate face cu foarte multa energie si trebuie luate in

calcul limitarile practice ale gradului de compactare maxim care poate fi atins si implicit ale rigiditatii
finale a materialului de umplutura;

. materialul se va asterne in straturi de la 100mm la 150mm si se va compacta cu compactorul
pneumatic;
. verificarea gradului de compactare atins se va face periodic pentru a se vedea daca s-a atins

gradul de compactare cerut in proiect.
Umiditatea optima va ajuta foarte mult la atingerea gradului de compactare a materialelor fine.
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Tipul materialulul Compactor Vibrocompactor S~ T

de umplutura manual manual Recomandarl

SC1

Doua pana la patru treceri in functie de grosimea si
densitatea ceruta a straturilor de astemere.

Grosimea stratului de asternere si numarul de treceri
variaza in functie de gradul de compactare cerut.
Folositi material cu umiditate optima.

Verificati gradul de compactare atins.

sc2 200-250mm

SC3

Poate necesita un efort de compactare considerabil.
sC4 100-150mm Folositi material cu umiditate optima.
Verificati gradul de compactare atins.

Tabelul 3-3: recomandari pentru compactarea materialului de umplutura din zona conductei

Va prezentam cateva idei folositoare de compactare a diferitelor tipuri de materiale de
umplutura. Adancimile minime si maxime permisibile de instalare vor fi in functie de alegerea si
compactarea umpluturii din zona conductei. Cu cat este mai slab pamantul, cu atat va fi mai adanc
instalata conducta pentru a se limita ovalizarea. Acest ghid va ofera informatii referitoare la
comportamentul pamanturilor pentru 0 mai buna intelegere a criteriilor noastre de instalare. Pentru
evaluarea gradului de umiditate atat in situ cat si a pamanturilor de umplutura, se va tine cont de
influenta anotimpurilor. Valoarea de compactare recomandata pentru obtinerea valorii de modul a
pamantului va fi considerata ca valoare minimala iar densitatile din teren vor fi mai mari decat cerintele.

Masurarea cresterii diametrului vertical al conductei este 0 metoda rezonabila de masurare a
efortului de compactare folosita in timpul instalarii - si 0 buna masura de “calibrare”. Daca materialul de
umplutura a fost bine asezat si compactat in zona conductei o buna metoda de evaluare a compactarii
este masurarea diametrului vertical atunci cand umplutura a ajuns la partea de sus a conductei (sau in
orice faza daca se
controleaza atent). Totusi, aveti grija ca atunci cand folositi eforturi mari de compactare, pot rezulta
cresteri mari ale diametrelor verticale. Daca se intampla acest lucru, solicitati asistenta din partea
furnizorului de conducta si nu continuati instalarea folosind metoda care a dus la cresterea excesiva a
diametrului vertical.

Materialele de umplutura din zona conductei trebuie plasate si compactate in straturi uniforme
pe ambele parti ale conductei. Pentru zona de vuta incepeti cu asezarea si compactarea umpluturii de
sub conducta si continuati departandu-va de ea. La umplerea laterala, compactarea da cele mai bune
rezultate de regula, daca
umplutura este compactata mai intai la peretele santului progresand catre conducta. De regula numarul
de "treceri" sau interventiile repetate ale masinilor de compactat (cu o viteza constanta de miscare) vor
creste gradul de compactare. O buna modalitate de a determina o metoda satisfacatoare de
compactare consta in masurarea compactarii functie de numarul de treceri al unui utilaj de compactare.
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Compactarea deasupra conductei se va executa numai daca nsta suficierd ma;erlal ya
nu deteriora conducta. Un strat de minim 150 mm este suficient cand ' ~
placa vibratoare; cu toate acestea recomandam o grosime a stratului de~ -
folositi un compactor de impact (mai). Materialul de umplutura cu granulatle\ﬁnm cnmpacteaza cel
mai usor atunci cand materialul are un grad de umiditate optim. Daca la umplere se atinge limita
superioara a conductei ar trebui sa se continuie compactarea din zona peretilor laterali ai transeei
progresand inspre conducta. Se recomanda ca plasarea si compactarea umpluturii in zona conductei sa
se faca in asa fel incat sa se obtina o usoara ovalizare verticala a conductei. Totusi ovalizarea verticala
initiala nu trebuie sa depaseasca 1,5% din diametrul conductei masurat cand materialul de umplutura
ajunge la creasta conductei. Ovalizarea initiala astfel obtinuta depinde de efortul de compactare.

Materialul de umplutura trebuie turnat in straturi uniforme in ambele laturi ale conductei si

compactat cu grija. Inaltimea stratului, materialul si aparatul de compactat trebuie stabilite in functie de
natura fiecarei lucrari. Inaltimea stratului si numarul de treceri sunt date in tabelul F-1. In functie de
calitatea pamantului aceste valori pot fi depasite sau se incadreaza in valoarea limita. Valori exacte nu
se pot obtine decat dupa o proba de compactare.
In zona umpluturii laterale trebuie compactat doar cu utilaje de mana sau cu aparate usoare de
compactat. Latimile de transee date in DIN EN 1610 in tabelele 1 si 2 sunt valori minime care trebuie
marite in functie de marimea compactorului utilizat. In cazuri speciale, ex. ingustari ale zonelor de
umplere care nu permit o compactare suficienta a umpluturii sau daca nu este disponibil un material
adecvat pentru zona conductei aceasta poate fi infasurata cu material legat hydraulic (ex. nisip
stabilizat, beton efc.). Trebuie evitate prin metode specifice migrari pe orizontala sau verticala.
Grosimea acoperirii deasupra conductei trebuie sa fie de regula de 300 mm, insa minim 150 mm peste
creasta conductei respectiv 100 mm peste mufa conductei. In aceasta zona compactarea trebuie
efectuata doar cu compactoare manuale sau cu alte compactoare usoare adecvate.
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Clase de compactibilitate

Greutate
de lucru
1 ;)
Tip aparat (kg] vi V2 V3
. o | Ineltimea . 1o | Inaltimea s .. | Inaltimea
eplicabili- . | Numarut | aplicabili- . | Numand | splicabili- Numarul
tat at(-auul ilor tat atr(::;ul t ifor tat d;:::)lu treceriloe

1. Aparate usoare de compactat (cu precadere pentru zona conductei)

Mai cu

talpa Usor -25 + -15 24 + -15 2-4
vibranta Mediu 25-60 + 20-40 24 + 5-30 34
Vibrator de|  Usor -100 + -20 35 0 -15 4-6
suprafata | Mediu | 100-300 + 20-30 35 0 16-25 4-6
Cilindru
vibro- Usor -600 + 20-30 4-6 0 56
compactor

2. Aparate de compactat de greutate medie si mare (deasupra zonel de conducta delat m Inaltll?\o\,f( o

~.
e

"":: U | medu | 2560 | + | 2040 | 24 + | 1530 | 24 + | 1090
alpa Greu | 60200 | + 4050 | 24 + 20-40 | 24 + 20-30
vibranta

Maicu | Mediu |100-500| 0 2040 | 34 + 2535 | 34 + 2030 | 35
explozie Greu > 500 0 30-50 34 + 30-50 34 + 30-40 3-5
Vibrator de 5 - - -
supratota | Modu | 300750] 4 3050 | 35 0 2040 | 35 )

Cilindru

vibro | Mediu |600-8000| + 2050 | 46 + 2040 | 56 . . .
compactor

+ = recomandat

0 = adesea adecvat

- = inadacvat

V1 = pamanturi necoezive pana la slab coezive, cu granulatie grosiera si amestecata (GW,GI,GE,SW,S|,SE,GU,GT,SU,ST)
V2 = pamanturi coezive, cu granulatie in amestec (GU,GT,SU,ST)

V3 = pamanturi coezive, cu parte fina (UL,UM,TL,TM}

Tabel F-1: Compactarea pamantului, inaltimi de straturi si numar de treceri

Compactarea pamantului deasupra conductei

Tipul 1 de instalare necesita ca umplutura sa se compacteze pana la 300mm deasupra generatoarei
superioare a conductei. Tabelul 3-4 prezinta grosimea minima de acoperire in functie de tipul de
compactor folosit. Se va evita compactarea excesiva care poate cauza deformari sau aplatizari ale
conductei.
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Greutatea compactorulil Grosimea minima de scoperire* (mm)
(k) Compactare cu maiul  Vibrocompactare
<50 - -
50- 100 250 150
100 - 200 350 200
200 - 500 450 300
500 - 1000 700 450
1000 - 2000 900 600
2000 - 4000 1200 800
5 4000 - 8000 1500 1000
g 8000 - 12000 1800 1200
5 12000 - 18000 2200 1500
“Valoare finata dupa ating: gradulul do dorit

Tabelul 3-4: grosimea minima de acoperire pentru
compactarea deasupra conductei

Ovalizarea conductelor
Masurarea ovalizarii conductei instalate este un bun indicator al calitatii lucrarii. Ovalizarea verticala
initiala dupa instalare este mai mica de 2% in cele mai multe cazuri. O valoare care depaseste acest
procent indica faptul ca instalarea nu a fost perfecta si ca trebuie imbunatatita pentru urmatoarele
conducte (compactare mai buna a materialului din zona conductei sau material de umplutura cu
granulatie mai mare sau cresterea latimii transeei, etc.). Tabelul 3-5 prezinta ovalizarea initiala maxim
admisa. Se recomanda sa se verifice ovalizarea conductei imediat dupa instalare pentru a se corecta
permanent calitatea procedeului.

Curatarea conductelor de canalizare PAFSIN
Exista diferite metode de curatare ale conductelor de canalizare. Metoda cea mai adecvata se alege in
functie de tipul, diametrul si gradul de blocare. Pentru curatarea interioara a conductei toate metodele
prevad utilizarea unor mijloace mecanice sau a jetului de apa. In cazul in care sunt utilizate mijloace
mecanice recomandam utilizarea sarpelui sau a unui dispozitiv de plastic pentru a nu se deterioara
interiorul conductei. In unele tari curatarea conductelor de apa reziduala se face cu jet de inalta
presiune. Aceasta metoda de curatare poate deterioara materialut conductei daca nu este aplicata in
conditii adecvate. Pe baza experientelor facute cu conducte PAFSIN la curatarea cu jet de inalta
presiune trebuie respectate urmatoarele instructiuni pentru a evita deteriorarea conductelor:

Curatarea conductelor de canalizare si transport de ape reziduale

1. mentinerea unei presiuni maxime la duza de 120 bar. Datorita suprafetei interioare netede ale
conductelor PAFSIN o curatare temeinica si indepartarea blocajelor este posibila de regula si la o
presiune mult mai mica de atat.

2. duzele cu jet circular sunt de preferat. Frezele de canal cat si duzele agresive cu potential sporit
de deteriorare trebuie evitate.

3. Unghiul jetului de apa nu are voie sa depaseasca 30 grade. Unghiuri mai mici de 20 grade sunt
suficiente pentru conductele PAFSIN care sunt foarte sigure.

4, Numarul de duze sa fie de 6 pana la 8 iar diametrul duzei sa fie de minim 2,4 mm.

5. Corpul exterior al duzei trebuie sa fie neted iar greutatea duzei nu are voie sa depaseasca 4,5

kg. Lungimea duzei raportata la greutatea de 4,5 kg nu are voie sa depaseasca 17 cm. Duzele mai
usoare (in jur de 2,5 kg) trebuie utilizate la diametre nominale mici si medii (DN 100-800).

6. Trebuie evitate vitezele mari de introducere si extragere (>30 m/min). Functionarea in gol a
duzei este exclusa in orice caz.
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7. Utilizarea saniei de curatare confera o curatare care menajeaza conducta prin pastrarea unei

distante mai mari a duzei fata de talpa conductei.
Utilizarea de echipamente care nu intrunesc criterile mai sus mentionate ar putea duce la o
suprasolicitare a conductei si in consecinta la deteriorarea acesteia. Exfolierea superficiala si pe alocuri

8.

modificarii de material.
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CAIET DE SARCININR. 3

La elaborarea caietului de sarcini se au in vedere urmatoarele principal
- 19-2022 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor \af .
- 11-1994 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor t
tehnologice din PVC, neplastifiate
- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si expluatarea instalatiilor electrice aferente

cladirilor
- PE107/1995 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri  electrice
- C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de instalatii aferente

constructiilor
- HG343/2017 - Regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii si instalaii aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei
- Legea50-1991 - Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu toate  modificarile si
completarile din aferente
- - SR 1846-2006 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare
- - SR 1SO 3607 - 95 - Tevi de polietilena PE. Tolerante la diametrele exterioare si
grosimile de perete
- - STAS 6054 - 77 - Teren de fundare. Adancimea de inghet
- - STAS 8591-97 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare
- -SREN 1610-2000 - Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare
- -SRISO 3458-95 - Asamblari intre fitinguri si tevi de polietilena sub presiune.
Incercarea de rezistenta la smulgere
- -SRISO 3503-95 - Asamblari intre fitinguri si tevi de polietilenda sub presiune.
incercarea de etangeitate la presiune interioara.
- - SR ISO 3663-95 - Tevi si fitinguri de polietilena sub presiune, seriere metrica.
Dimengiunile flangelor.
In timpul executarii sapaturilor si a lucrarilor de executie se vor respecta normele generale si
specifice de protectia muncii. Se vor avea in vedere urméatoarele:
- Legea securitdtii si sanatati in munca nr. 319/2006 si Normele metodologice de aplicare,
elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale;
- Normele generale de protectia muncii elaborate in comun de Ministerul Muncii, Solidaritatji
Sociale si Familiei si Ministerul Sanatatji;
- Norme specifice de protectie a muncii pentru constructji hidroedilitare.
- Protectia muncii se va asigura si prin folosirea dispozitivelor de inventar specifice, a semnelor
conventionale i a indicatoarelor de securitate.
MATERIALE $1 ECHIPAMENTE
Conditii generale
Pentru executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate. Fiecare
dintre acestea vor fi marcate corespunzator si vor fi insotite de certificate de calitate si de garantie, dupa
caz.
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Se va respecta in totalitate tehnologia de executie a lucrarilor din prezenta documentatie
tehnica si normele specifice date de furnizor.
Domenii de aplicare. Caracteristici §i avantaje

Printre principalele domenii de utilizare a conductelor de PEHD se numéra: retele de distributie
a apei potabile, retele de canalizare, instalatji de tratarea apelor, etc.

Utilizarea tevilor de polietilena de inalta densitate are o serie de avantaje tef '

- manipularea si montarea usoara, 7
- productivitatea ridicata si eficienta la punerea in opera,
- rezistenta la coroziune,

- rezistenta la imbatranirea accelerata,

- siguranta in exploatare,

- durata mare de folosinta.

Polietilena este un material plastic, o rasina obtinuta prin sinteza Shifjca
etilenei, derivat al petrolului. Polimerul utilizat pentru tubulatura din polietilend are i
ce garanteaza pastrarea caracteristicilor mecanice pentru cel putin 400.000 - 500.000 ore de
functionare, |a presiunea de utilizare si o temperatura a fluidului de +20°C.

PRESCRIPTII DE LIVRARE, TRANSPORT $! DEPOZITARE

Tevile din PEHD trebuie sa aiba suprafata interioara si exterioara curata i lucioasa, s nu aiba
defecte, ca de exemplu rizuri, crater, deformatji etc. La examinarea cu ochiul liber tevile din PEHD
trebuie s fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceeasi nuanta, suprafata interioara si exterioara
sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli.

Conductele si accesoriile PEHD, rezultate din polimerizarea etilenei, sunt furnizate in general in
urmatoarele moduri:

- in colaci de 50 sau 100 m pentru diametre de pana la 90 mm, sau sub forma de bare, la
solicitarea clientilor

- sub forma de bare de 6 - 12 m, pentru diametre mai mari de 90 mm. Extremitatile tevilor vor fi
devaburate si curate.

La transportul conductelor, planurile de incarcare trebuie sa fie lipsite de asperitatj. Tuburile in
colaci trebuie sa fie asezate, de preferintd, la orizontala. Fixarea incarcaturii se poate face cu funii sau
benzi de canepa sau nylon, sau similare; totodata tuburile nu trebuie sa fie niciodata in contact direct cu
acestea pentru a nu provoca abraziuni sau deformatii. Toate vehiculele care vor transporta conducte
vor trebui sa aiba platforma suficient de mare astfel incat conductele sa nu atarne in afara ei.

Dac3 incarcarea, manipularea si descarcarea conductelor se executd cu mijloace mecanizate
sau cu bratul unui excavator, tuburile s fie legate nu prea strans in zona centrala. Daca aceste operatji
se executd manual, trebuie sa se evite tragerea tuburilor pe suprafete sau pe obiecte dure sau ascutjte.
In ambele cazuri se vor respecta strict recomandarile producatorului.

Depozitarea tevilor tip bara se face in rastele metalice pentru a le proteja de actiuni mecanice.
Planul pe care se depoziteaza conductele trebuie sa fie nivelat, sa nu aiba asperitati sau pietre ascufite.
Inaltimea depozitului pentru conducte in forma de bare nu trebuie s& depaseasca 2 m. Pentru tuburile in
colaci care se depoziteaza la orizontald, indlfimea poate sa fie mai mare de 2 m. Se vor asigura
impotriva caderii de la inaltime. Cand tuburile sunt depozitate in spatji deschise un timp mai indelungat
(1 an) este preferabila protejarea lor de razele solare, cu o copertind opaca, dar cu posibilitate de
aerisire. Depozitarea in aer liber nu va depasi 2 ani, pentru a nu influenta calitatea tevilor sub actiunea
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caldura.

Racordurile si accesorile sunt in general fumizate in ambalgj
recomanda atentie sporita la manipulare, transport si depozitare pentru
acestora, efectul fiind nepotrivirea intre ele sau cu alte materiale.
TRASAREA LUCRARILOR

unghi ale acestora la tangentele de intrare si iesire din curbele realizate prin poz\afea-tﬂbxmiﬁr in’ axul
caminelor, in punctele de brangsament, in punctele de schimbare a diametrului sau tipului de conducta,
in punctele cu masive de proba si de ancoraj) si marcati in conformitate cu notatjile punctelor de pe
planse.

Fiecare tarus va avea doi martori amplasati perpendicular pe ax la distanta care s&-i asigure
impotriva degradarii in timpul executarii sapaturilor, al depozitarii pamantului i al circulatiei pe marginea
santului. De asemenea se planteaza tarusi pe portiunile de aliniament, din 50 in 50 m, pe axul traseului.

Respectarea intocmai a cotelor de pozare si a pantelor conductei prevazute in proiect prezinta
o deosebita importantd pentru a nu se crea intre caminele de golire si de aerisire puncte inalte sau
joase intermediare, ceea ce provoaca formarea unor pungi de aer si diminuarea debitului conductei, sau
impiedica golirea completa a conductei in caz de avarii gi reparatji.

EXECUTAREA SAPATURILOR

Executarea sapaturile va incepe numai dupa completa organizare a lucrarilor $i aprovizionarea,
pe tronsoane dinainte precizate, a tuturor materialelor (conducte, piese speciale etc.) si a utilajelor
necesare pentru executare, astfel incat trangeele sa stea deschise o perioada cat mai mica de timp. in
zonele in care este pamant vegetal se va depozita separat pentru a putea fi valorificat ca atare.

Executia sapaturilor se va face dupa o prealabild nivelare si pregétire a terenului, astfel incat sa
se previna inundarea trangeelor din ploi, sa se asigure o scurgere normala a apelor superficiale care ar
putea fi stanjenita de realizarea sapaturilor si a depozitelor de pamant. In terenuri alunecatoare
sapaturile se deschid pe tronsoane relativ scurte, de max. 15-20 m, executarea urménd sa se faca
foarte rapid. Sapaturile se vor limita la tronsonul pentru care sunt asigurate toate cele necesare realizarii
tuturor lucrarilor, inclusiv probele de presiune.

La executarea sapaturilor, depozitarea pamantului se va face la cel putin 0,50 m departare de
marginea trangeei, pe 0 singurd parte a trangeei, aceea opusa caii de acces i transport a tuburilor si
materialelor pentru conducta. La executia sapaturilor se vor folosi sprijiniri corespunzatoare naturii
terenului intalnit. Din aceasta cauza este necesara executarea unor constructii care sa impiedice
alunecarea terenului si surparea malurilor.

in pamanturile coezive sprijinirea se executd orizontal. in pamanturile mai putin coezive
sprijinirea se executa cu dulapi orizontali alaturafi. Demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in
sus, cate un dulap de fiecare parte. in terenuri necoezive sau slab acvifere, sprijinirea se face cu dulapi
batuti vertical peste care se monteaza dulapi orizontali, intre care se monteazé spraituri orizontale.
Demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte, pamantul
batandu-se in straturi de cate 20 cm. In terenurile cu ape subterane abundente, sprijinirile se fac prin
intermediul palplanselor de lemn sau metalice. Palplangele trebuie sa fie incastrate in pdmant minimum
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0,50 m. Tn lungul santului se vor monta parapete, iar in locul de traversare a acestuia se vor monta
podete prefabricate corespunzatoare scopului pentru care s-au prevazut (pietoni, vehicule).

Sapaturile se vor executa manual. In zona refelelor subterane existente se vor executa numai
sapaturi manuale. Sapatura ultimilor 20 cm pana la cota inferioard a santului se va face cu 2-3 zile
inainte de pozare, in executie manuald. Latimea santurilor s-a prevazut a fi de cca. 0,80 - 0,90 m,
adancimea fiind variabila functie de adancimea de finghet, care este de -0,9 m, deasupra generatoarei
superioare a conductelor, a pantei longitudinale si in functie de refelele edilitare subterane existente cu
care se intersecteaza si fata de care conductele trebuie pozate dedesubt sau deasupra.

Operatiunea de sapare a ultimilor 20 cm, pana la cota inferioara a §antulw se va face numai

atunci cand au fost aduse langa sant tuburile din PEHD si au fost pregatlte ele~speciale
necesare. In toate cazurile in care lucrarile se executa sub nivelul apei este | lor
din sdpatura pentru a se asigura executarea in uscat a montarii tuburilor. A LN _
POZAREA CONDUCTELOR o ‘o \

Pozarea conductelor in santuri se va efectua in mod obligatoriu
De asemenea, lateral umplutura de nisip va fi de minim 0,20 m grosim
grosime ce rezulta din conditia latimii santului de pozare:

Bmin = Dext + 0,40 m, indicat de producatorul de conducte. \x"\’/,‘ R o =

Conductele nu se vor poza pe cét posibil la temperaturi ambiente sub O‘G&[Lﬁ[cl‘i:az»mé vor
efectua montaje la temperaturi sub -5°C. Nu se recomandd prelucrarea mecanica a teviler la
temperaturi sub +5 °C.

Coborarea conductelor in sant se poate executa manual in cazul conductelor ugoare sau cu
ajutorul trepiedului i a macaralei, in cazul conductelor grele. Conductele se coboara in gant una cate
una pe masura ce se sudeaza intre

ele sau se mufeaza (functie de semifabricatul de pornire). inainte de coborarea in sant a
conductelor se executd pe fundul sanfului un pat de nisip de cca. 10-15 cm grosime. Montarea
conductelor se face dinspre aval catre amonte.

Odata realizata pozitionarea tuburilor in sapatura, deasupra acestora se agterne un strat de
pamant selectionat sau nisip in grogsime mai mare de 10 cm, masurat de la generatoarea superioara
a tubului. Acest strat va trebui sa inconjoare tubul de fiecare parte. Compactarea stratului pana la 2/3
din grogimea tubului trebuie executatd cu mare grija, manual, incercand s& se evite deplasarea
tuburilor. Pentru compactarea manuala se recomanda utilizarea batatorului din lemn cu muchii rotunjite,
incercand sa se evite deplasarea tuburilor. Compactarea va trebui sa fie aplicata tubului doar lateral si
niciodata vertical. _

Partea superioard a santului se va reumple cu materiale rezultate din sapatura curatat de
elemente cu diametru mai mare de 10 cm si de fragmente vegetale si animale, fiecare strat de 15-20 cm
find compactat separat.Compactarea mecanizata, cu batitoare mecanice grele, poate fi practicata
numai de la inaltimea de 1 m deasupra conductei. Datoritd coeficientului de dilatare termica liniara,
tuburile de polietilend pot acumula tengiuni daca sunt blocate la extremitati, fapt pentru care umplerea
primilor 50 cm deasupra tubului se va executa pentru toatd conducta in aceleagi conditii de temperatura
externa, de preferinta in perioadele mai putin calde ale zilei. Se repeta operatja pentru zone de 20-30
cm, avansandu-se intr-o singura directie, din aval in amonte.

Lucrarile se vor efectua pe trei portiuni consecutive: reacoperirea pana la 50 cm deasupra
generatoarei superioare a tubului in prima zona, reacoperirea pana la 15-20 cm in zona adiacenta i
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punerea nisipului in jurul tubului (patul de pozare) in zonad cea mai avansata. Pentru stabilizarea
temperaturii conductei cu cea a terenului, una din extremitatile conductei va trebui mentinutd in
permanent3 libera pentru a se putea misca. in conditii speciale, operatia de pozare poate fi imbunatatita
utilizand materiale geotextile in scopul stabilizarii fundatiei gropii, peretilor, protectiei tubului. La
terminarea lucrarilor se indeparteaza toate materialele de constructie ramase precum gi surplusul de
pamant, lasandu-se traseul lucrarilor in stare curata.
SISTEME DE IMBINARE
Tevile de polietilena se preteaza la diferite metode de imbinare si prezintd o varietate larga de
posibilitdti de alegere a acestora in baza evaluarilor tehnico-economice specifice. Racordurile sunt
impartite in doua categorii fundamentale: nedemontabile $i demontabile.
Pentru imbinarea conductelor si montarea accesoriilor la conducte se pot utiliza_asamblari
demontabile si rigide. z '
Asamblarile demontabile pot fi:
- cu flange si contraflanse
- mufe si racorduri de compresiune
- alte sisteme demontabile
Imbinarile rigide se pot realiza astfel:
- sudura cu jet de aer cald
- sudura cu extruder portabil
- sudura cap la cap cu termoplaca
- sudarea cu racorduri electrosudabile
Piesele speciale de imbinare vor fi tinute pe santier in magazie pana la folosirea lor in execute.
Imbinarea tevilor PEHD cu alte tipuri de material se va face prin imbinare cu flange pentru care tevile
PEHD se vor prevedea cu o piesa speciala adaptor cu flansa la care se atageaza o flanga libera din ofel
inoxidabil acoperita cu PP montata pe conducta sau prin mufare.
Amplasarea retelelor de distribuie fata de alte retele este urmatoarea:
- conducte apa - cabluri electrice 0,6 m;
- conducte apa - conducte apa 0,5 m.

PROBA DE PRESIUNE

Conducta trebuie sa asigure debitele de calcul la presiunile de serviciu pe toata lungimea ei. La
verificarea transeei si a patului de nisip a conductei se va urmari adancimea trangeei, aliniamentul,
panta partii inferioare a trangei si natura terenului.

Se admit urmatoarele abateri limita:

- la pante £10% fata de proiect;
- lacote + 5 cm fata de cote proiectate.

Verificarea hidraulica, de rezistentd si de etanseitate se va face inainte de executarea
umpluturilor. Nu se admite incercarea pneumatica. Incercarea se face pe portiuni de conducte pe care
au fost montate toate armaturile si a céror lungime nu trebuie sa depaseasca 200 m. Proba se va face
la o presiune de 1,5 Pn = 1,5 x 6 = 9 bari cu toate arméturile si anexele montate. inainte de a se ridica
presiunea la valoarea prescrisa se va asigura evacuarea aerului din conducta.

In cazul in care dupa 30 minute de la oprirea presiunii de proba nu apar scurgeri vizibile, proba
se considera reusitd. Numai in acest caz se poate trece la umplerea santului, in zona imbinarilor, cu
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nisip panad la 15 cm peste partea superioara a conductei si in continuare cu pamant. Inchiderile
provizorii realizate la cele doud capete ale tronsonului supus probei se vor indeparta numai atunci cand
se realizeaza jonctiunea cu tronsonul urmator. Pentru ca probele de presiune sa dea rezultate corecte,
este necesar sa se urmareasca realizarea urmatoarelor conditi:

- la probele de apa sa se asigure evacuarea completa a aerului din conducta, odata cu
umplerea acesteia cu apa, evacuarea aerului sa se faca prin stufuri cu robinet, amplasate la partea
superioara a capacelor de proba, la capatul amonte al tronsonului care se incearca.

- in timpul incercarii sa se urmareasca cu rigurozitate variatile de temperatura ale
conductei.

EXECUTAREA LUCRARILOR ANEXE

Executarea constructiilor accesorii pe conductele de legatura dintre utilaje are ca regula
generala punerea in functiune a retelei din aval spre amonte. Constructile a )e)e—seqte\executa
concomitent cu realizarea conductelor de legatura, in ordinea prevazuta in pr e|or\g|tué|r(a1¢-\ N
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CAIET DE SARCINI NR. 4

PENTRU CAMINE DIN BETON

Prezentul caiet de sarcini se referd la pregatirea executiei, exac(i
lucrarilor de montaj a caminelor de pe traseul conductei de canalizare.
La elaborarea caietului de sarcini se au in vedere urmatoarele principale stan?ﬁ@y nocmafntep %

venfléﬁreﬁqsl 71

/\'(‘\

STAS 2308-81 - Alimentari cu apa si canalizare. Capace si rame pentru cammeﬂe Vizitare

STAS 6002-88 - Alimentari cu apa. Camine pentru bransamente de apa. Prescriptii tehnice

SR 4163/1-95 - Alimentari cu apa. Retele de distrubutie. Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 6054 - 77 - Teren de fundare. Adancimea de inghet

SR I1SO 5208-96 - Robinetarie industriald. ncercéri la presiune pentru aparatele de robinetarie

STAS 10102-75 - - Constructii din beton, beton armat si beton comprimat

C56 - Normativ pentru verificare calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

Legea 10-1995 - HG - Legea privind calitatea in constructii

343/2017 - Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora: Anexa: Cartea tehnica a constructiei

Legea 10-1991 - Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu toate modificérile i
completarile aferente

STAS 1846-2006 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare

Domeniul de lucrari

Pe traseul conductei de canalizare s-au prevazut camine de trecere, de intersectie, de rupere de panta
si camine de spalare.

Caminele prevazute pe traseul canalelor se compun din trei elemente: fundatia, camera de lucru i
cosul de acces.

Structura de rezistenta a caminelor se executa din elemente de beton prefabricate.

Caminele se vor instala pe intreaga lungime a retelei de canalizare la intervale cuprinse intre 10 si 60
metrii.

Date prezentate

Indiferent de materialul ales pentru constructie, Contractantul va pregati desene de constructie pentru
camine. Calculele vor demonstra capacitatea caminelor de a suporta toate incarcarile de trafic si ale
solului. Desenele de constructie vor include toate detaliile, inclusiv listele cu armaturi si detalii ale
treptelor.

LUCRARI PREMERGATOARE

inainte de inceperea executiei, beneficiarul impreund cu executantul lucrarii vor convoca pe santier
delegati de la toate unitatile defindtoare de gospodarii subterane cu ajutorul cérora vor identifica i
marca toate punctele de apropiere sau intersectie a traseului lucrarilor proiectate cu retelele subterane
existente in zon. Intr-un proces verbal se vor stabili masurile de siguranta necesare a fi luate pentru
evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.

Pentru depistarea acelor gospodarii subterane a caror pozitie nu se cunoaste cu exactitate, se vor face
sondaje manuale in prezenta delegatului unitatii ce administreaza instalatia respectiva.
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MATERIALE $| ECHIPAMENTE
Conditii generale

Pe reteaua de canalizare s-au prevazut camine din beton de trecere, de intersectie, de rupere de panta
si camine de spalare.

Pentru executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente omol

=

Domenii de aplicare. Caracteristici $i avantaje

Caminele din beton sunt prevazute cu trepte de acces in interior din otel bet

Caminele sunt proiectate pentru instalare subterana.

Avantaje camine din beton:
- grad de etansare ridicat - nu permit infiltrarea sau exfiltrarea apelor vehioiy
- rezistenta ridicata la presiunea pamantului (presiuni laterale) si la presiuni

autovehiculelor de mare tonaj pe deasupra caminelor (presiuni verticale)

- sunt prevazute cu piese de trecere din PVC COMPACT
- izolarea se face in interior cu mortar special cu proprietati impermeabilizante
- montare: in trotuare, zone cu spatiu verde, alei pietonale, zone carosabile.

—

L

Materiale si echipamente
Capacele si ramele pentru camine vor fi din material compozit, carosabile, pentru zone de circulatie cu

trafic greu.

Capacele vor fi prevazute cu balama, sistem antifurt si garnitura antizgomot si vor avea orificii de
aerisire.

Capacele vor fi etange si bine fixate in cadru, pentru a nu vibra la trecerea vehiculelor. Vor avea
posibilitatea de blocare iar pentru deschiderea lor se va folosi o unealta specifica. Capacele si ramele
vor avea un suport prelucrat, pentru a evita zgomotul sau migcarea cand se circula peste ele.
"Ansamblurile” capac-rama trebuie sa fie tinute impreuna tot timpul. Toate capacele si ramele folosite
vor fi unse inaintea montarii.

Ramele si capacele trebuie sa nu prezinte defectele prevazute in STAS 782-79 ca de exemplu: defecte
de suprafata si de structuri, goluri, crapaturi, incluziuni etc., care sa influenteze rezistenta produsului.

In toate situatiile, ramele si capacele de camin vor fi construite astfel incat sa permita reglarea in functie
de cota drumului.

Camine de vizitare

Caminele de vizitare permit accesul in canale in scopul supravegerii si intretinerii acestora, pentru
curatirea si evacuarea depunerilor sau pentru controlul cantitativ si calitativ al apelor, avand dimensiuni
care sa permita introducerea uneltelor si utilajelor specifice.

Materiale i armaturi pentru beton

Betonul utilizat pentru camine va fi de clasa C6/7,5 pentru betonul de egalizare si C20/25 pentru
elementele structural ale caminelor (radier, pereti, placa peste camin).

Armaturile utilizate vor fi din otel beton OB 37 si PC 52.

Treptele de acces la interiorul caminelor sunt prevazute din ofel protejat anticoroziv.

Conectori pentru racord la caminSS
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In peretii caminului vor fi prevazuti si instalati conectori speciali pentru racorduri la camin, care sa
asigure un racord etans intre conducte si camine. Conectorul va fi de tipul aprobat de Consultant de
Supervizare. Conductele racordate la camin vor fi cu coroana aliniata la suprafata peretelui, iar radierul
nu va intra in camin in aceste puncte.

Piese de trecere

Prima piesa de conducta racordata la fiecare camin va fi o piesa mai scurta, care sa permita reducerea
momentelor de torsiune rezultate din tasarea caminului sau a conductei racordate. Diametrul acestei
piese va fi egal cu 1,5 din diametrul interior al conductei, cu o lungime de aproximativ 0,6 metri.

Scérile caminelor

Treptele realizate din ofel protejat anticoroziv vor fi inglobate in beton si se vor meata inainte de
turnarea betonului in perefj. 7 '

La caminele cu adancimi mai mari de 5,00m se vor prevedea scari de/AGcé ) §9§ _
balustrada, AL
Toate constructiile metalice vor fi protejate anticoroziv. / T :
NY.
x s 19
MONTARE CAMINE DE BETON ¢
Cote Ject

Cotele pentru capacele caminelor vor fi dupa cum urmeaza in: i
e trotuare, drumuri sau alaturat acestora; marginea superioard a capacelor vaf stabilita Ja cota

finalda a drumului sau trotuarului;

e zone deschise, in afara drumurilor si trotuarelor: marginea superioara a capacelor va fi stabilita
la cotele finale ale drumurilor si trotuarelor sau deasupra cotei naturale a solului.

Excavare i reumplere
Specificatiile pentru lucrari de pamant pentru structuri de conducte vor fi aceleasi cu cele din cadrul
Caietului de sarcini pentru terasamente si nu se mai repeta aici.
Orificii pentru racordari ulterioare
Se vor |asa deschideri (orificii) in camine pentru a permite racordarea ulterioara la camine sau pentru
racordarea |a alte porfiuni de canalizare care nu sunt incluse in acest Contract. Aceste deschideri vor fi
blocate corespunzator pentru a preveni intrarea materiilor straine in cmine.
Testarea caminelor
Contractantul va asigura apa, forta de munca, conductele, coturile si alte echipamente necesare pentru
realizarea testelor, si nici un camin sau alta lucrare nu se va acoperi inainte de verificare.
Testele care se vor aplica caminelor vor consta din umplerea lor cu apa pana la 10 cm sub placa de
acoperire sau nivelul solului si, dupa alocarea a 24 de ore pentru saturarea betonului, se reumplu pana
la nivelul initjal.
Astfel, pierderea de apa trebuie sa fie mai mica decat echivalentul a 2 cm pentru intreaga suprafata a
caminului, dupa urmatoarele 24 de ore. In cazul neindeplinirii acestei conditii, se va proceda la
repararea caminului si la repetarea testelor.
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CAIET DE SARCININR. 5

- STAS 4273-83 Incadrarea in clasa de importanta a constructiilor hidrotehnice; ™

- HG 343/2017 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acesto
Anexa: Cartea tehnica a constructiei;

- HGR nr. 766/1997 Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor;

- HGR nr. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii;

- P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
legilor, standardelor si normelor in vigoare;

URMARIREA CURENTA A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR

Urmarirea curenta este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care constd din
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale
capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuald direct gi
daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire
curenta, dar nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite
(seism, inundatji, incendii, explozii, alunecari de teren efc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in care
se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei
expertize tehnice.

in cadrul urméririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot
afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o

inspectare extins asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.
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PREVEDERI PRIVIND INSPECTAREA EXTINSA A UNEI CONSTRUCTII
Inspectia extinsd are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor structural si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a

zonelor reparate si consolidate anterior, precum si in cazuri speciale a terenului gi zonelorzdiacente

Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabjlia ka danstrugy |Je( cum
o4 :

ar fi; w/f: o \‘,,- \
Q- :(_CQR-/&'J & 3

a. deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenfa;<r

QRB” 21 %,
b. dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explazii ,alyn Egar\‘de t@@en etc)) si/;
care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta; L \A P C C ' ;

c. schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei respectivex
Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialigti atesta“t cu experl nta
indomeniul cercetarii experimentale a constructiilor.

In cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de
incercare nedistructive si/sau partial distructive.

In vederea asigurarii posibilitdfii practice de efectuarea acestei inspectari extinse, se vor prevedea
conditii de acces la elementele structurale si nestructurale, imbinri etc.

Inspectarea extinsd se incheie cu un raport scris in care se cuprind, separate observatiile privind
degradarile constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentru
inlaturarea efectelor acestor degradari, precum si, daca este cazul, extinderea masurilor curente
(anterioare) de urmarire a comportérii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in Cartea Tehnica a constructiei respective gi
se vor lua toate masurile pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari inscrise in

acest raport.

OBLIGATII $| RASPUNDERI PRIVIND URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIILOR

OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE INVESTITORULUI:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa urmaririi
speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestei activitatj;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire special $i comunica intocmirea lui la Inspectia de Stat in
Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

¢) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in cadrul

urmaéririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urméririi speciale;
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OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROPRIETARULUI

a) raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructjilor sub «

b) organizeaza activitatea de urmarire curentd prin mijloace si personal pr T
firma specializatd in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie i a ‘nstruekumlm ﬂa' de
proiectant;

¢) comanda proiectul de urmarire speciald, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire special §i
comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor deteriorari ce
se consider ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitate a constructiei respective sau dupa
evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecéri de teren etc);

e) comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu, carora li se schimba
destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente semnificative in
cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructji, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartji tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in proprietate
(exploatare rationald, intrefinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza
datelor furnizate de urmarirea curenté si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu privire la
urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

j) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru cunoagterea
unor aspect privind comportarea constructjilor;

k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curentd si speciald, denumiti responsabili cu
urmdrirea comportarii constructiilor, in cazul in care acestia efectueaza urmérirea special trebuie sa fie
autorizati de catre Inspectia de Stat in Construcji, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului,
conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciald a comportarii in
exploatare a constructjilor;

l) asigurad luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazu! unor situatii de

avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.
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OBLIGATII $t RASPUNDERI ALE PROIECTANTULUI

exploatare, pe baza unei comenzi;
d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire special i introduce in acest proi
survin datorita situatjilor de pe teren;
e) predau la receptia de la terminare a lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectulHé urmarife
speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a constructiei;
f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si pentru
inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de urmarire
speciald, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o duratd mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea "normald", precum si valorile limita de "atentie”, "avertizare", sau de "alarmare"
pentru constructie;

i) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

j) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor de
diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.
OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTULUI:

a)efectueaza urmarirea curentd a constructiilor pe care le executd pe durata executiei, daca este
stipulate in contract;

b)monteaza mijloacele de observare si mésurare in conformitate cu prevederile proiectului de urmarire
speciald, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la admiterea
receptiei de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu proces verbal,
c)atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire special
rezultate pe timpul executjei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea tehnica
a constructiei;

d) intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica

a constructiei;
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e) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masurétorilor efectuate in
perioada de executie a constructiei;

f) in cazul in care se executa reparafii sau consolidari intocmesc i predau investitorului gi/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.
OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR $I ADMINISTRATORI

a) raspund de realizarea obligatjilor contractuale stabilite cu proprietarul,

a comportarii constructiilor, sub toate formele;
b) asigura intretinerea curenta a constructiei;
¢) mentin in stare de exploatare normal mijloacele de observare gi masura ﬁ!ngy 2 < pe CORs!
aflate in utilizare sau administrare; N
d) semnaleaza proprietarului degradérile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea de
catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE RESPONSABILILOR CU URMARIREA COMPORTARII
CONSTRUCTIILOR

a) cunosc in detaliu continutul instructiunilor sau a proiectului de urmarire speciald a comportarii in
exploatarea obiectivului pentru care au fost autorizatj;

b) cunosc in detaliu Cartea tehnica a constructiei; intocmesc si pastreaza si completeaza la zi Jurnalul
evenimentelor;

c) participd la receptia si montarea aparaturii de masurare §i control conform instructiunilor sau
proiectului de urmarire speciala;

d) controleaza respectarea conditiilor cuprinse in instructiunile sau proiectul de urmérire speciala a
comportarii in exploatare si a celor prevazute in Cartea tehnica a constructiei;

e) controleaz (la intervalele prevazute si imediat dupa orice eveniment deosebit, cutremur, inundatie,
ploaie torentiala cadere masivd de zdpadd, supraincarcarea accidentald cu materiale, alunecare de
teren, incendiu, explozie s.a.) starea tehnica a constructiei, in scopul punerii in evidenta a acelor
elemente de constructii care prin starea de degradare sau prin conditile de exploatare reprezinta un
pericol pentru siguranta si stabilitatea constructiei;

f) solicit efectuarea unei expertize, a unei inspectari extinse sau a altor masuri prin firme sau specialigti
autorizati, in cazul constatarii unor degradari;

g) intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei si participa la intocmirea rapoartelor
privind urmarirea speciala a constructjei;

h) cunosc programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
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a lua masurile corespunzatoare.

OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR URMARIRII CONST
a) participa la avizarea proiectului de urmarire speciala;

b) cunosc in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curenta sau a proi
c) cunosc constructia, caracteristicile generale ale structurii, material

caracteristicile, conditile de fundare ale mediului efc.;

apreciere, conditii de calitate, limite de atentionare, avertizare si alarmare etc.);

e) participa la comanda, receptia, verificarea si depozitarea aparaturii de masurare i control;

f) cunosc metodele de masurare stabilite;

g) cunosc detaliile de montaj pentru fiecare punct de masura si aparat, precum si verificarile necesare
inainte si dupa montare si realizeaz& montarea aparaturii;

h) cunosc programul masuratorilor, corelat cu fazele de executie sau exploatare;

i) cunosc modul de inregistrare si de arhivare a datelor (tabele, figse, programe calculator, $.a.) acorda
maxima importanta pastrarii si accesibilitatii datelor;

j) cunosc modul de prelucrare primara si de comparare cu valorile de control (normale, de atentje,
avertizare, alarmare) si efectueaza aceste lucrari;

k) asigura sesizarea celor indrept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control, pentru
a lua masurile corespunzatoare;

i) intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta sau speciala a constructiei.
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CAIET DE SARCINI NR. 6

PLAN DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

MASURI DE SANATATE S| SECURITATE iN MUNCA S| DE SEC
Pe toata durata lucrarilor se vor respecta:

prin Ordinul nr. 9/N/1993
Normativului C300-94 privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executjei lucrarilor
Legea nr. 319-2006 - Legea securitatji si sanatatji in munca

Legea 307/2006 - modificata prin OUG nr.70/2009 - privind apararea impotriva incendiilor

De asemenea se vor respecta i urmatoarele masuri:

incheierea unui proces-verbal privind circulatia in zonele de lucru si ingradirea corespunzatoare
a acestora,

inainte de inceperea lucrului, intregul personal trebuie sa aiba facut instructajul de sanatate si
securitate in munca, sa posede echipamentul de protectie si de lucru, sa nu fie

bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice;

sculele, dispozitivele si utilajele sa fie in stare de functionare, corect racordate la refeaua
electrica si legate la pamant;

in conformitate cu normele privind privind securitatea si sanatatea in munca se vor realiza dotarile
corespunzatoare activitatilor specifice care fac obiectul prezentului proiect.

CERINTE MINIME DE SECURITATE S| SANATATE PE SANTIER

in conformitate cu prevederile HGR nr.300/2006, cerintele minime de securitate si sanatate pe
santier vor viza urmatoarele aspecte:

1.

Pe toata durata realizarii lucrarii, angajatorii si lucratorii independenti sunt obligati sa respecte
prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce
priveste:

mentinerea santierului in ordine si intr -o stare de curatenie corespunzatoare;

alegerea amplasamentului posturilor de lucru in functie de conditiile de acces la

aceste posturi;

stabilirea cailor si zonelor de acces/circulatie;

manipularea in conditii de siguranta a materialelor;

intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si periodic al echipamentelor de

munca utilizate, in vederea eliminarii defectiunilor care ar putea afecta securitatea si

sanatatea lucratorilor;

delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare a materialelor;

stocarealevacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din realizarea obiectivului

prezentat;

interactiunile cu alte activitati care se realizeaza in apropierea santierului.

In vederea asigurarii si mentinerii securititii si sanatatii lucratorilor din santier in conditiile
prevazute de lege, angajatorii au in principal urmatoarele obligatji:

sa respecte prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE;
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din santier;
sa tina seama de indicatjiile coordonatorilor in materie de securitate
de santier si sa le indeplineasca pe toata perioada executjei lucrarilo
sa informeze lucratorii independenti cu privire la masurile de securitate
aplicate pe santier si sa puna la dispozitie acestora instructiuni adecvate; 51’:’ 4a
sa redacteze planurile proprii de securitate i sanatate i sa le transmita coora’onatorllor in
materie de securitate si sanatate.

Lucratorii si/sau reprezentantji lor trebuie sa fie informati pe intelesul lor, asupra masurilor care
trebuie luate privind securitatea si sanatatea personalului muncitor pe santier.

Pentru realizarea lucrarilor tratate in prezenta documentatie, cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locurile de munca din santier, in principal, sunt (aceste masuri nu sunt
limitative, ci doar informative):

materialele, echipamentele si orice alt element care prin deplasare ar putea afecta securitatea
si sanatatea lucratorilor trebuie fixate intr-un mod adecvat gi sigur;

accesul pe orice suprafata care nu are o rezistenta suficientd nu este permis decat daca

se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se desfasoare in
conditii de siguranta;

instalatiile electrice trebuie utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de electrocutare prin
atingere directa ori indirecta;

céile i iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere gi sa conduca in modul cel mai
direct posibil intr-o zona de securitate;

caile si iesirile de urgentd trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislaia
nationala care transpune Directiva 92/58/CEE;

este necesar sa fie prevazute suficiente dispozitive corespunzatoare pentru stingerea
incendiilor;

dispozitivele neautomatizate de stingerea incendiilor trebuie sa fie accesibile si usor de
manipulat;

lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive;

in timpul lucrului temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman, tindndu-se seama de
metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucrétorii;

posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna in masura in care este
posibil, de suficienta lumina naturald; iar atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de
lumina artificiald, portabila protejate contra socurilor;

zonele cu acces limitat trebuie sa fie prevazute cu dispozitive care s evite patrunderea
lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective, iar zonele periculoase trebuie
semnalizate in mod vizibil;

angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment;
trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer;

natura locatiei lucrarilor impune utilizarea grupurilor sanitare ale beneficiarului si de catre
muncitori sau montarea unor cabine WC - ecologice;
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intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate vizibil si clar,
lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice car
si sanatatea;

lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte p
colectiva;

materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate as
rasturnarea ori caderea lor;

in caz de necesitate, trebuie sa fie prevazute pasaje acoperite sau se va impiedica accesul in
zonele periculoase;

caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordura, o0 mana
curenta si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent; in paralel, se vor
utiliza centurile de siguranta si/sau alte mijloace sigure de ancorare,

schelele trebuie sa fie concepute si construite astfel incat sa se evite prabugirea sau
deplasarea lor accidentald;

platformele de lucru, pasarelele si scarile schelelor trebuie sa fie construite, dimensionate,
protejate i utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte;
schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare;

instalatiile de ridicat, accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si elementele de
fixare, de ancorare si de sprijin trebuie sa fie rezistente, corect instalate i utilizate, intretinute in
stare buna de functionare, verificate periodic si manevrate de lucratori calificatj, cu o pregatire
corespunzatoare; instalatiile de ridicat si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat
cele pentru care sunt destinate;

masini pentru manipularea materialelor trebuie sa fie ergonomice, mentinute in stare buna de
functionare si utilizate in mod corect;

operatorii masinilor pentru manipularea materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara;
uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie sa fie ergonomice, mentinute in stare buna de
functionare, folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate si manevrate de
catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.

Cerintele inserate mai sus nu au caracter limitativ si nu sunt exhaustive, ele putand fi
completate cu oricare altele menite sa asigure securitatea si sanatatea muncitorilor pe santier.
Primul ajutor,interventji in situatii de urgenta
Trusa de prim ajutor se afla la locul stabilit si comunicat de catre coordonatorul santierului.
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Stabilirea locului de amplasare a trusei de prim ajutor se face la prima instruire SSM efectuata
angajatilor inainte de intrarea pe santier. In acelasi mod fiecare sub anteprenor va trebui sa aiba pe

santier truse de prim ajutor suficiente ca numar si continut pentru toti muncitorii dizlocati in zona si

adaptata naturii riscurilor evaluate pentru fiecare tip de lucrare executata.

Beneficiarul va dota organizarea de santier cu un pichet de incendiu cu dotare completa,

semnalizat cu inscriptii usor de identificat in caz de situatii deosebite $i va afisa o lista cu numerele de
telefon ale reprezentantilor séi care pot interveni in cazuri deosebite de accidente sau situatii de urgenta

(pompieri, salvare, politie, ITM, ISC, etc.), dar si ale serviciilor specializate locale ale organelor in drept
a interveni pentru normalizarea situatiei si indepartarea pericolelor, sau limitarea efectelor.
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C. Organizarea de santier C S ORY
In zona lucrarii exista conditii pentru reallzarea unei organlzan de arﬁr r E;romzon {M@ ur
fglr}‘t)elé

(responsabilul cu executia). Protejarea lucrarilor executate i a materialelor pe anger sunt?n@ ’L@,/
. o . . T . & ¢ <
constructorului care va lua masuri de amenajare a unor spatji de depozitar d}\atéﬂafG}@rD cuaw

paza acestora prin organizarea de santier. Curatenia pe santier este obligatia con ﬁmétomlu @jbf( ta
in asigurarea unor spatii de depozitare a materialelor, céi de acces libere care §& nu” determine
accidente de munca.

La realizarea lucrérilor se va respecta Legea 10/1995 - Legea calitatii in constructii. Nu se va
pune in opera nici un produs care nu are agrement tehnic, norma tehnica sau standard de produs.
Legile si normativele nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare sa ia orice masura privind
sanatatea si securitatea in munca , necesara desfasurarii in deplina siguranta a muncii pe gantier.

Organizarile de santier trebuie dotata cu containere pentru birouri, vestiare, grup sanitar cu apa
potabila si canalizare locala si/sau WC-uri ecologice. Toate containerele trebuie racordate la instalatia
electrica centralizata de iluminat.

Antreprenorii si subantreprenorii vor avea in santier in dotare truse de prim ajutor iar managerul
de proiect va organiza la sediul organizarii de santier al beneficiarului un punct de prim ajutor. Toti
contractantji vor asigura alimentatia de protectie mai ales pentru sezonul cald/rece.

Conform HG 300/2006, executantul va intocmi propriul Plan de securitate si sanatate in
munca pe parcursul executarii lucrarilor ce fac obiectul prezentului proiect i va desemna o persoana
pentru coordonarea activitatii in materie de sanatate si securitate in munca.

D. MASURI PRIVIND SECURITATEA LA INCENDII
Executarea lucrarilor la care face referire prezentul proiect se vor face numai de catre personal
autorizat, dupa semnarea in prealabil a FISEI PERSONALE DE SECURITATE LA INCENDI! si a celei
de SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA.

E. MASURI PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Avand in vedere activitatile specifice lucrarilor propuse prin proiect, se considera ca nu
sunt necesare amenajari i dotari speciale pentru protectia impotriva zgomotului i a vibratiilor.

Deseurile sunt de tip deseuri rezultate din constructii, modul de gospodarire se va face conform
legislatiei in vigoare. Executantul are sarcina de a colecta si evacua deseurile rezultate din activitatea
desfasurata in locurile indicate de Primaria comunei pe teritoriul caruia se desfagoara activitatea si de a
face dovada predarii acestora sau va incheia un contract cu o societate autorizata in preluarea
deseurilor rezultate din constructi.

Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase, se vor dezafecta terenurile
si platformele de lucru ocupate de constructor. Este strict interzisa blocarea cailor de acces, sau
depozitarea materialelor pe trotuar, pe strada aducand astfel prejudicii circulatiei normale in zona.

Protectia aerului

Principalele surse de poluantj ce ajung in atmosfera sunt:

— praful rezultat din activitatile specifice lucrarilor din cadrul prezentului proiect;
— gazele de esapament de la mijloacele de transport ce vor accesa obiectivul.
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Cum mijloacele de transport sunt surse mobile, in vederea protectiei mediului sunt reglementari
specifice.

Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Pentru utilajele folosite in cadrul procesu lui tehnologic, respectiv utilaje pentru terasamente
executate mecanizat, utilaje folosite pentru manevrarea materialelor si utilajelor este prevazut un numar
redus de ore de functionare, iar zgomotul generat de aceasta nu este de naturd s& deranjeze
vecinatatile.

Zgomotul produs in cadrul obiectivului analizat este situat la un nivel redus $i nu necesita
masuri speciale de reducere a acestuia.

Protectia solului si subsolului

Ca masuri de protectie privind poluarea solului si subsolului, s-au prevazut depozite pentru

precizate la punctele anterioare.

Protectia impotriva radiatiilor

In cadrul obiectivului de investitie analizat nu sunt surse generatogfe

Protectia fondului forestier

Nu este cazul.

Protectia ecosistemelor, biodiversitatii si ocrotirii naturii

Protectia ecosistemelor se realizeaza prin colectarea si evacu
deseurilor, prin respectarea legislatiei in vigoare privind protectia mediului, respednﬂmn respect ea
celor prezentate in aceastd documentatie. Protectia ecosistemelor terestre se realizeaza prin masurile
de protectie a calitatii aerului si prin colectarea si evacuarea organizaté a deseurilor in locuri special
amenajate, preluate de unitatj specializate.

Protectia peisajului si a zonelor de interes traditional

Se va realiza prin colectarea si evacuarea corespunzatoare a deseurilor, prin interzicerea
depozitarii materialelor sau deseurilor in zona spatjilor verzi sau pe trotuar.

Gestiunea deseurilor

Deseurile rezultate din constructii vor fi colectate selectiv conform legislatiei in vigoare si
evacuate in locuri special amenajate, preluate de unitatj specializate.

Gestiunea substantelor toxice si periculoase

Substante toxice si periculoase nu au fost identificate in cadrul activitatii prezentate.

Gestiunea ambalajelor

Ambalajele de lemn sau hartie cu care sunt prevazute diverse materiale utilizate la realizarea
obiectivului, vor fi colectate selective in containere speciale si preluate de unitatj de profil. Verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de constructii se vor realiza cu respectarea prevederilor normative
prezentate mai sus, completate cu prevederile din normativul C.56-2002 “Normativ pentru verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor” si imbunatatite prin metodologia de
aplicare a instructiunilor din Legea10/1995 privind “calitatea in constructii”.

in executie, constructorul va asigura pe propria rispundere respectarea prevederilor prezentului
proiect, Ord. 91/1991 al MLPAT, Legea 50/1991 si a normativelor privind sanatatea i securitatea in
munca aferente lucrarilor de constructii - montaj si de prevenire a incendiilor.

Se impune cu necesitate respectarea normelor tehnice specifice executiei, de securitate i
sanatate in munca si de securitate la incendii. Se vor respecta fazele determinante la care va fi
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convocat obligatoriu proiectantul. Orice modificare fata de proiect fard avizul proiectantului il absolva pe
acesta de orice responsabilitate.

Antreprenorul este obligat sa instruiasca angajatii sai la locul de munca si sa tina seama de
calificarea profesionald si de modul cum fiecare muncitor poate s&-si insuseasca notiunile din
instructajul facut, incat sa poata folosii fara pericol instalatiile, utilajele, sculele si uneltele la locul de
muncd unde este repartizat, insistand in special asupra accidentelor provenite din nerespectarea
instructajului, dandu-se exemple concrete.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fara a avea instructajul de sanatate si securitate in
muncé si de securitate la incendii, facut, insusit si consemnat in scris. Obligatia efectuarii instructajului o
au cei ce organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.

Ori de cate ori un angajat este mutat de la un loc de munca la altul i se va face instructajul la
noul loc de muncé, chiar daca este aceeasi unitate. Pentru instructajul de sanatate_si. securitate in
munca se vor avea in vedere cel putin capitolele: 7 '

— Mijloace individuale de protectie;
— Dispozitive de securitate si sénatate in munca; /
— Incércarea, descarcarea si depozitarea materialelor;

— Electrosecuritatea;

— Terasamente; &

— Schele, esafodaje si scari; Lo, EC / '
— Montarea prefabricatelor si a utilajelor tehnologice; N {/{\*,& - c/'f/ 1

- Sudura; ST

— Instalatii si masini de ridicat.

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte masuri
pe care le gaseste necesar a fi luate in vederea asigurdrii executarii lucrarilor in bune conditii de
calitate, fara accidente sau incendii.

F. STANDARDE, NORMATIVE $I ALTE PRESCRIPTII DE PROIECTARE
F.1. NORME PRIVIND SANATATEA SI SECURITATEA IN MUNCA
La proiectarea si executia lucrarilor se vor respecta normele privind sanatatea i
securitatea in munca prevazute de :

— Legea nr.319/2006 - Legea securitatii i sanatatji in munca;

— HG 1048/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utlizarea de cétre lucratori a
echipamentului individual de protectie la locul de munca;

— HG 1051/2006 - Cerinte minime de securitate $i sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectjuni dorsolombare;

— HG 1091/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de muncg;

— HG 1146/2006 ~ Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utlizarea in munca, de catre
lucratori, a echipamentelor de munca;

— HG 1425/2006 - Aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

— HG 493/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la
riscurile generate de zgomot — modificata prin HG nr.601/2007;

— HG 971/2006 - Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau sanatate la locul de
munca;
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HG 1876/2005 - Cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la
riscurile generate de vibratji; Zoime

Legea 130/2002 - Masuri de protectie a persoanelor incadrate in mthéiehLegea
450/2006; DS

H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 - privind cerintele minime de/se
santierele temporare sau mobile;

F.2. NORME SPECIFICE DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCEND )
ORDIN nr.163 din 28 februarie 2007, al ministrului administratjei si
Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

ORDIN nr.1.822/394 din 2004, al ministrului transporturilor, constructiilor i “turismului
ministrului de stat, ministrul administratiei si internelor, pentru aprobarea Regulamentului privind
clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la
foc;

Ordin nr.786/2005 al ministrului administratiei si internelor privind modificarea si completarea
Ordinului ministrului administratiei si internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitjilor
generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgents;

ORDIN nr.1.184 din 6 februarie 2006, al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Normelor privind organizarea si asigurarea activitatii de evacuare in situatii de urgenta;
Normativ P.118/2-2013 — Normativ de siguranta la foc a constructjilor;

rapb
™~ \\C.ﬂ" [ O\?:,/’ ’
\-’

F.3. LEGISLATIA iN DOMENIUL PROTECTIEI MEDIULUI

ORDIN nr.95 din 12 februarie 2005, al ministrului mediului si gospodaririi apelor privind
stabilirea criterilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la
depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de degeuri;

H.G. nr.856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

ORDIN nr.756 din 26 noiembrie 2004 al ministrului mediului si gospodaririi apelor pentru
aprobarea Normativului tehnic privind incinerarea deseurilor

Ordin nr.757/26-11-2004 (M.M.G.A.), ORDIN al ministrului mediului $i gospodaririi apelor pentru
aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea degeurilor;

Ordin nr.1.230/2005 - al ministrului mediului si gospodaririi apelor privind modificarea anexei la
Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului
tehnic privind depozitarea deseurilor;

OUG nr.195/2005 - privind protectia mediului — aprobata prin Legea 265/2006

OUG nr.78/2000 - privind regimul deseurilor
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CAIET DE SARCININR. 7 i e

PENTRU CONDUCTE DIN POLICLORURA DE VINI

La elaborarea caietului de sarcini se au in vedere urmatoarele principale standard \# 89)2 7

UNI EN 1401-1/1998 - Tuburi din PVC rigid pentru conductele de canalizare ape yzate c vile \% \g
industriale

ISO/DTR7073 - Recomandari pentru punerea in opera a conductelor ingr g\l&‘@f_\; ‘,4

SRISO 11922-2:2008 - Tevi din policlorura de vinil neplastifiata. Dimensiuni N "'-‘/(_-’: “ 79‘;;‘:'-" >

SR 1SO 161-1:2008 - Tevi din policlorura de vinil neplastifiata. Dimensiuni SR

SR ISO 161-2:2008 - Tevi din policlorura de vinil neplastifiata. Dimensiuni

STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimea de inghet

STAS 2250-73 - Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim admisibile

STAS 10102-75 - Constructii de beton, beton armat, si beton precomprimat

SR 8591-97 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

SR EN 1610-2000 - Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare

SR EN 752-2008 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 1: Generalitati si definitji

SR EN 752-2008 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 2:  Conditii de performanta

SR EN 752-2008 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 3: Prescriptii generale de
proiectare

SR EN 752-2008 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 4: Dimensionare hidraulica
si consideratii referitoare la mediu

STAS 4163/1-95 - Retele de distributie. Prescriptii de proiectare

STAS 4163/3-96 - Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

Legea 10-1995 - Legea privind calitatea in constructji

HG 343/2017 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Anexa: Cartea tehnica a constructiei

Legea 50-1991 - Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu toate modificarile si

completarile aferente.

in timpul executdrii sapaturilor si a lucrarilor de executie a retelelor de canalizare si a legaturilor
hidraulice in cadrul statiei de epurare se vor respecta normele generale si specifice de protectia muncii. ~ Se vor
avea in vedere urmatoarele:

Legea securitatii i sanatatii in munca nr. 319/2006 si Normele metodologice de aplicare, elaborate de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale;

Normele generale de protectia muncii elaborate in comun de Ministerul Muncii, Solidaritatji Sociale s
Familiei si Ministerul Sanatatji;

Norme specifice de protectie a muncii pentru constructii hidroedilitare.

Protectia muncii se va asigura si prin folosirea dispozitivelor de inventar specifice, a semnelor
conventionale si a indicatoarelor de securitate.

LUCRARI PREMERGATOARE

inainte de inceperea executiei, beneficiarul impreuna cu executantul lucrarii vor convoca pe santier
delegati de la toate unitatile detinatoare de gospodarii subterane, cu ajutorul carora se vor identifica gi marca pe
teren toate punctele de apropiere sau intersectie a traseului lucrarilor proiectate cu retele sau constructji
subterane existente in zona si se vor stabili intr-un proces verbal masurile de siguranta necesare a fi luate pentru
evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.
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Pentru depistarea gospodariilor subterane a caror pozitie nu se cunoaste cu exactitate se vor face sondaje
manuale in prezenta delegatului unitatii ce administreaza instalatia respectiva.

MATERIALE $| ECHIPAMENTE

Conditii generale
Pentru reteaua de canalizare menajera s-a prevazut tubulatura din PVC-KG cu muféa SN8 Dn160 mm, Dn200mm,
Dn315mm, Dn 400mm si Dn500 mm.
Pentru executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate. Fiecare dintre acestea vor
fi marcate corespunzator si vor fi insotite de certificate de calitate si de garantie, dupa caz.
Se va respecta in totalitate tehnologia de executie a lucrarilor din prezenta documentatie tehnica $i normele
specifice date de furnizor.

Domenii de aplicare. Caracteristici si avantaje

Policlorura de vinil (PVC) este un material termorigid obtinut prin polimerizarea clorurii de vinil. Se
prezinta sub forma de pudra amorfa de culoare alba.
Produsele din PVC se fabrica dintr-un amalgam numit ,mixturd PVC" care se amesteca cu diferiti aditivi de
prelucrare, coloranti si materiale de umplutura. Tevile din PVC se produc prin extrudare, iar fitingurile prin injectie.
Tevile si fitingurile din PVC rigid sunt destinate retelelor de canalizare gravitationala a apelor uzate menajere si a
apelor pluviale. Conductele de canalizare din PVC se utilizeaza atat in interiorul cladirilor, pentru conductele
principale (ingropate sau la suprafatd) cat si in exterior (ingropate). Temperatura maxima admisibila a apei
menajere nu trebuie si depaseasc 60°C. In aceste conditii de exploatare, durata de viatd a ag
de min. 50 ani. )
Caracteristicile generale ale materialului:
- densitate: 1,37 + 1,47 kg/dm3
- sarcina unitara maxima; = 48 MPa (480 kgficm?)
- modul de elasticitate: 3000 + 3500 MPa
- conductivitate termica: 0,13 Kcal/hm°C
- rezistenta electrica superficiala: 2102 W
- alungirea la rupere:<10%.
Utilizarea tevilor de policlorura de vinil are o serie de avantaje tehnice si economice:
- durata de viata ridicata
- greutate specifica mica, din aceasta cauza manipularea, transportul $i montajul se realizeaza ugor i rapid
- eficienta in utilizare, rezistenta la coroziune, rezistenta la imbatranirea accelerata, siguranta in exploatare,
durata mare de folosinta
- comportare buna in conditiile terenurilor agresive, rezistenta la microorganismele din apele reziduale
- pierderile de sarcina sunt minime deoarece nu se formeaza excrescente in interiorul conductelor, coeficientji de
depuneri interne fiind minimi
- materiale ecologice, imbinri perfect etanse si nu permit formarea depunerilor i dezvoltarea coloniilor de alge.

PRESCRIPTII DE LIVRARE, TRANSPORT $I DEPOZITARE

Tevile din PVC trebuie s& aiba suprafata interioara gi exterioara curata gi neteda, sa nu aiba defecte de
important3, ca de exemplu rizuri, crater, deformatii etc. La examinarea cu ochiul liber tevile din PVC trebuie s fie
drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceeasi nuantd, suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara
fisuri, arsuri sau cojeli.

Tevile din PVC se fabrica i se livreaza sub forma de bare drepte cu lungimi de 1, 2, 3, 4 si 6 metri.
Extremitatile tevilor vor fi debavurate si curate.
Manipularea si transportul tevilor din PVC se face cu grija pentru a se feri de lovituri. Tn timpul transportului tevile
trebuie sa se sprijine pe toatd lungimea lor. Nu se admite transportul impreuna cu alte obiecte cu muchii
taietoare.
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La incarcare - descarcare si diverse alte manipulari in depozite si pe santier, tevile din PVC nu vor fi
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte materiale. In timpul transportérii pe santier si mai
ales in timpul asezarii dea lungul sapaturilor, trebuie evitata tararea tuburilor pe teren, deoarece se pot produce
daune ireparabile din cauza santurilor, pietrelor si altor obiecte existente in zona.

Tevile din PVC vor fi agezate pentru transport numai pe suprafete drepte si netede sprijinite continuu pe
toata lungimea lor, in stive ce nu depasesc 0,75 m inaitime. Materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele in timpul transportului.

Se recomanda ca la incarcarea in mijloacele de transport, la inceput sa se ageze,

nylon sau similare.
Descarcarea se va efectua astfel incat sa se evite caderea tevilor unele
sau cu muchii ascutite. Toate vehiculele care vor transporta conducte vor trebui

producatorului. \ w cC
Fitingurile si armaturile se vor ambala si livra in cutii sau in pungi de plastic. T ‘:.

Conductele si fitingurile din PVC pot fi depozitate in aer liber, dar nu mai mult dem H'Ledejozn e
mai indelungata se va asigura protectie impotriva radiafiilor solare cu ecrane (copertine) opace care nu impied
aerisirea.

Depozitarea tevilor tip bara se face in rastele metalice pentru a le proteja de actiuni mecanice, stivuite
pe traverse de lemn astfel incét sa nu provoace deformarea mufelor din seria orizontala de jos.

La depozitarea in vrac, inalfimea maxima la care pot fi suprapuse conductele fara a se produce
deformarea lor in randurile inferioare este de 1,5 m. In timpul depoxzitérii, chiar si temporar, tevile trebuie sa se
sprijine pe toata lungimea lor.

Conductele depozitate in vrac se ageaza prin alternanta capetelor nemufate cu a celor sanfrenate, astfel
incét sa se realizeze o suprafata etansa, mufele ramanand in exterior. Cand se utilizeaza bare de sprijin, acestea
trebuie sa aiba cel putin 7,5 cm latime si sa fie agezate la distante egale de 1+2 m, respectiv la 0,5 m de capetele
conductelor.

Inelele de etangare se depoziteaza in locuri uscate si racoroase, protejate de razele solare i ferite de
contactul cu substante chimice, uleiuri minerale, combustibili.

in santier, unde temperatura poate depasi 25 grade C trebuie evitata depozitarea tuburilor infiletate unul
in altul deoarece se produce ovalizarea tuburilor situate in stratele de jos (datoritd greutatii excesive). La
temperaturi joase creste probabilitatea ruperii tuburilor din PVC.

TRASAREA LUCRARILOR

Trasarea conductelor se materializeaza pe teren prin tarusi amplasati pe axul viitoarelor transee la
intervale de cca. 25+50 m si la toate punctele caracteristice (la cotiri in plan si in profil, in varfurile de unghi ale
acestora, la tangentele de intrare si iesire din curbele realizate prin pozarea tuburilor, in axul caminelor, in
punctele de brangament, in punctele de schimbare a diametrului sau tipului de conducta, in punctele cu masive
de proba si de ancoraj) si marcati in conformitate cu notatjile punctelor de pe plange.

Fiecare tarus va avea doi martori amplasati perpendicular pe ax la o distanta care sa-i asigure impotriva
degradarii in timpul executrii sapaturilor, al depozitarii pamantului $i al circulatiei pe marginea santului.

De asemenea se planteaza tarusi pe portiunile de aliniament, din 50 in 50 m, pe axul traseului.
Respectarea intocmai a cotelor de pozare si a pantelor conductei prevazute in proiect prezinta o deosebita
importanta pentru a nu se crea intre caminele de golire si de aerisire puncte inalte sau joase intermediare, ceea
ce provoaca formarea unor pungi de aer si diminuarea debitului conductei, sau impiedica golirea completa a
conductei in caz de avarii si reparatji.

EXECUTAREA SAPATURILOR
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Executarea sapaturile va incepe numai dupa organizarea completa a lucrarilor i aprovizionarea, pe
tronsoane dinainte precizate, a tuturor materialelor (conducte, piese speciale, palplange, etc.) si a utilajelor
necesare pentru executare, astfel incat trangeele sa stea deschise o perioada cat mai mica de timp. in zonele in
care este pamant vegetal se va depozita separat pentru a putea fi valorificat ca atare.

Executia sapaturilor se va face dupa o prealabila nivelare si pregatire a terenulyi
previna inundarea trangeelor din ploi, s& se asigure o scurgere normala a apelor s
stanjenita de realizarea sapaturilor si a depozitelor de pamant.

In terenuri alunecatoare sapaturile se deschid pe tronsoane relativ scurte,
urmand sa se faca foarte rapid.

Sapaturile se vor limita la tronsonul pentru care sunt asigurate toate
lucrarilor, inclusiv probele de etangeitate.

La executarea sapaturilor, depozitarea pamantului se va face la cel putin 0,
trangeei, pe 0 singura parte a transeei, aceea opusa caii de acces gi transport a tubu
conducta.

La executia sapaturilor se vor folosi sprijiniri corespunzatoare naturii terenului intélnit. Tn lungu! santului
se vor monta parapete, iar in locul de traversare a acestuia se vor monta podete prefabricate corespunzatoare
scopului pentru care s-au prevazut (pietoni, vehicule).
in zona retelelor subterane existente se vor executa numai sapaturi manuale.

Sapatura ultimilor 20 cm pana la cota inferioard a santului se va face cu 2+3 zile inainte de pozare, in
executie manuala. Latimea santurilor se prevede de min.0,8m, adancimea fiind variabila functie de adancimea de
inghet, care este de -0,9 m, deasupra generatoarei superioare a conductelor, a pantei longitudinale si in functie
de retelele edilitare subterane existente cu care se intersecteaza si fatad de care trebuie pozate conductele
dedesubt sau deasupra celor existente.

Adancimea minima de ingropare a conductelor din PVC este determinatd de adancimea minima de
inghet si de traficul stradal. Adancimea maxima de ingropare este determinatd de umplutura si de grosimea
peretelui conductei.

Amenajarea santului trebuie sa fie sub cota determinata de profilul longitudinal si sa respecte panta
prevazuta de proiectant.

Operatiunea de sapare a ultimilor 20 cm, pana la cota inferioara a santului, se va face numai atunci cand
au fost aduse langa sant tuburile din PVC si au fost pregatite toate piesele speciale necesare.

Fundul santului trebuie sa fie neted, fara pietre si radacini, de rezistentd corespunzatoare pentru
sustinerea conductei, respectiv a patului de sustinere.

Tn cazul in care prin saparea mecanizata a santului nu se poate asigura netezimea fundului santului, se
va proceda la indepartarea manuala a pamantului din ultimul strat de 20 cm, iar in cazul in care sunt necesare
umpluturi de egalizare a fundului, trebuie efectuata compactarea acestora.

POZAREA CONDUCTELOR

Dupa executarea santului pe traseul si la adancimea data in proiect, se niveleaza fundul sapaturii cu un
strat de nisip sau pamant maruntit selectionat. La{imea minima a santului este B = D+0,50 m (pentru diametre
mai mici sau egale cu 400 mm).

Necesitatea executarii patului de sustinere se decide in functie de calitatea solului de la fundul gantului.
Se renunta la patul de sustinere cand solul prezinta o rezistenta buna la incarcare gi este granulos. Compactarea
fundului santului trebuie efectuata si in asemenea cazuri.

In toate celelalte cazuri se executa pat de sustinere, cu grosimea minima de 10 cm, iar in cazul solului
stancos sau pietros, cu grosime minima de 15 cm.

Tn cazul solurilor nefavorabile — cu continut ridicat de materii organice, sol ugor sub nivelul apei freatice —
este recomandabild consolidarea fundului prin executarea unei fundatii sub patul de sustinere.

.{5{2@#\?% u’ta ’a’\
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impermeabile, lipsite de aglomerari si cu granulatie cu Dmax <20 mm.

Dupa pozitionarea tuburilor in sapatura, deasupra acestora se asterne
sau nisip in grosime mai mare de 10 cm, masurat de la generatoarea superioara
s& inconjoare tubul de fiecare parte. Compactarea stratului pana la 2/3 din grosim
mare grija, manual, incercand sa se evite deplasarea tuburilor.

Pentru compactarea manuala se recomanda utilizarea batatorului din lemn cu
sa se evite deplasarea tuburilor. Compactarea va trebui sa fie aplicata tubului doar lateral §|‘nimedalé;mca?

Partea superioara a santului se va reumple cu materiale rezultate din sapatura curatat de elementg/cu
diametru mai mare de 10 cm si de fragmente vegetale si animale, fiecare strat de 15-20 cm fiind compactat
separat.

Compactarea mecanizata, cu batatoare mecanice grele, poate fi practicatd numai de la inaltimea de 1 m
deasupra conductei. Datorita coeficientului de dilatare termica liniara, tuburile de polietilend pot acumula tensiuni
daca sunt blocate la extremitatj, fapt pentru care umplerea primilor 50 cm deasupra tubului se va executa pentru
toata conducta in aceleasi
conditii de temperatura externa, de preferinta in perioadele mai putin calde ale zilei. Se repeta operatia pentru
zone de 20-30 cm, avansandu-se intr-o singura directie, din aval in amonte.

Lucrarile se vor efectua pe trei portiuni consecutive; reacoperirea pana la 50 cm deasupra generatoarei
superioare a tubului in prima zona, reacoperirea pana la 15-20 cm in zona adiacenta si punerea nisipului in jurul
tubului (patul de pozare) in zona cea mai avansata.

Conductele nu se vor poza pe cét posibil la temperaturi ambiente sub 0°C. In nici un caz nu se vor
efectua montaje la temperaturi sub -5°C. Nu se recomanda prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub +5
°C.

de pémant ;}% IRt
tub uitdcebt st V4 tre |""" /

fiibulyi trebudie ei&cu&at“ c
\’q /Q (~ \J :

fnainte de inceperea pozarii, tuburile din PVC trebuie verificate unul cate unul pentru a descoperi
eventualele defecte de fabricatie. Capetele, mufele, garniturile trebuie sa fie toate in stare buna. Piesele speciale
de mbinare vor fi tinute pe santier in magazie pana la folosirea lor in executie.

imbinarea tevilor din PVC cu alte tipuri de material se va face prin mufare. in conditii speciale, operatia
de pozare poate fi imbunatatita utilizand materiale geotextile in scopul stabilizérii fundatiei gropii, pereilor,
protectiei tubului.

Coborarea tuburilor in sant se executa manual, tuburile din PVC fiind ugoare i cu lungimi mici. Acolo
unde conductele din PVC se pozeaza suprateran, sustinerea si fixarea acestora se face respectand urmatoarele:
- fiecare conducta si piesa de legatura se fixeaza separat
- locul de prindere se fixeaza pe mufa sau sub mufa
- prinderea conductelor se realizeaza prin intermediul unei protectii elastice din

cauciuc.
Conductele pot fi montate pe console de-a lungul peretilor sau suspendate.

La terminarea lucrarilor se indeparteaza toate materialele de constructie ramase precum si surplusul de
pamant, lasandu-se traseul lucrarilor in stare curata.

SISTEME DE IMBINARE

Tuburile si racordurile din PVC pot fi unite intre ele cu ajutorul sistemelor de tip rigid sau elastic.

imbinarile rigide (nedemontabile — prin lipire) se recomanda pentru terenuri stabile, in zone fara
activitate seismica accentuata si in zone cu dilatari termice liniare scazute. Imbinarea se realizeaza cu mufé pe
tubul care trebuie unit sau cu mangon cu mufe duble.

imbinarile elastice (demontabile — etantare cu inele de cauciuc elastomerice) se recomanda pentru
terenuri instabile, in zone seismice i cu dilatari termice liniare ridicate.

La extremitatea sa neteda, tubul din PVC poate fi taiat in mod normal pe axa lui cu ajutorul unui
fierastrau cu dinti fini sau cu freza. Pentru introducerea extremitdtii astfel obtinute in mufa (atat in cazul
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imbinarilor rigide, cat si in cazul celor elastice), aceasta trebuie tegita dupa un unghi precizat de catre producator
mentinand la extremitate o grosime indicata de asemenea de producator.

La realizarea imbinarilor se recomanda respectarea prescriptiilor producatorului in ceea ce priveste
pregatirea si realizarea imbinarilor.

Operatii executate la rece

Datorita proprietatilor fizice, tevile din PVC rigid pot fi prelucrate la rece (indoite). in acest caz, indoirea
sub curbura mica se realizeaza in poziia orizontala a conductei, mai ales in cazul tronsoanelor mai lungi, dar
mufele nu trebuie sa prezinte tensiuni.

Operatii executate la cald -

Operatiile executate la cald se bazeaza pe proprietatea PVC-ului de a fi ma|ea
In aceasta stare PVC-ul se modeleaza ugor, iar dupa ricire isi mentine deformarea
se efectueaza la temperaturi de 130+140°C. La temperaturi mai mari, PVC-ul
executa prin insuflare cu aer cald, cu lampa de benzina sau cu arzator cu gaze.
Indoirea conductelor se poate executa la cald, dupa cum urmeaza:
- prin umplere cu nisip
- cu ajutorul unui agent adecvat de exemplu tub de cauciuc arc din inox.

conducta se umple cu nisip preincalzit. Dupa compactarea nisipului, se astupa i capatuT
ajutorul unui dop de cauciuc. Conducta incalzita se indoaie dupa sablonul dorit.

Pentru schimbarea directiei in plan a conductelor din PVC, se recomanda utilizarea racordurilor $i jonctiunilor
speciale realizate tot din PVC.

PROBA DE ETANSEITATE

Proba de etangeitate la conductele de canalizare din PVC se efectueaza conform STAS 3051-91.
Conducta trebuie sa asigure debitele de calcul pentru scurgerea lichidelor pe toaté lungimea ei. La verificarea
trangeei si a patului de nisip a conductei se va urmari adancimea transeei, aliniamentul, panta partji inferioare a
transei si natura terenului.

Se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect:
- la pante £10%
- la cote + 50 mm fara a depasi abaterile admise pentru pante.

Verificarea de etanseitate se va face pe portiuni, dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul,
chitul si mortarul au ajuns la rezistenta proiectata si inainte de executarea umpluturilor.
Se admit umpluturi de pamant partiale, Iasand imbinarile libere.

Proba de etanseitate se va face pe tronsoane de cel mult 500 mi, la o presiune de 5*102
N/mm2,presiune masurata la capétul aval a tronsonului. Inainte de umplerea cu apd se vor bloca
extremitatile tronsonului supus probei.

Pierderile de apa in canale inchise executate din conducte de PVC sunt de 0.002 l/m? pe o durata de
incercare de minim 15 min.

Daca rezultatele probei de etangeitate nu sunt corespunzatoare, se iau masuri de remediere, dupa care
se reface proba.

Rezultatele probei de etanseitate se mentioneaza intr-un proces verbal care face parte integrantad din
documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a lucrarii.
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CAIET DE SARCININR. 8

PENTRU CONDUCTE DIN FONTA

1. AMBALAREA / MANIPULAREA /| TRANSPORTUL / DEPOZITAREA

1.1 AMBALAREA
DN < 300mm: tevi impachetate in functie de greutate, racorduri ambalate in paletj;
DN > 300: tevi si racorduri neimpachetate transportate pe camion DN < 600 mm si pe tren pentru DN >700 fhm.

Tevi impachetate DN < 300
Tevile cu diametre mici sunt ambalate in pachete. Pachetele faciliteaza operatjile de manipulare a tevilor.

Ambalarea tevilor sub forma de pachet

—— P

f’i‘l
“‘?:;—3

Dimensiunile pachetelor, numarul de tevi si greutatea acestora in functie
de diametru, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Numarul de tevi dintr-un pachet in functie de diametru

Continutul Lungimea | Litimea | Inaltimea Masa

DN pachetului L, l, H, pachetului

nr.rand x m m m kg
nr.tevi
60 4x6 6,30 0,54 0,49 1411
80 3x5 6,30 0,57 0,42 1148
100 3x5 6,30 0,67 0,50 1398
125 Ix4 6,30 0,65 0,58 1380
150 2x3 6,30 0,59 0,66 1272
200 2x3 6,30 0,75 0,56 1190
250 2x2 6,30 0,63 0,67 1044
300 2x2 6,30 0,74 0,77 1319
1.2 MARCAREA

Tevile, racordurile si gamiturile de etansare ale imbinarilor sunt marcate pentru identificarea lor mai ugoara pe
santier.

1.2.1 Tevile

Tevile cu mufe au marcajul imprimat in interiorul mufei, iar acesta consta din: DN, tipul mufei, materialul (GS),
uzina, anul de fabricatie, sigla producatorului.

Marcajul unei tevi cu mufa

e osas f
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Tevile cu flange au marcajul scris pe teava in cazul flanselor sudate sau imprimat cu ajutorul matritei in cazul
tevilor cu flange turnate

Marcajul acestor tevi consta din: uzina, DN, PN, lungimea utila, materialul, anul fab%“
s ,{ .

/7
Marcajul unei tevi cu flange

= 1

. =
=

1.2.2 Racordurile

figuritor.

Exemple de marcare a unor racorduri

Exemplu de marcare a garniturii de etangare cu
insertie metalica pentru imbinarea cu flange 1 - zona

Pe
sigla

corpul gdmitarilor-cu-insertie metalicd sunt marcate: tipul,
producatorului de tevi, DN, codul de utilizare, materialul, sigla
producatorului de elastomeri, anul si trimestrul de fabricatie.

1.3 MANIPULAREA
Manipularea atenta a tevilor in timpul transportului, incarcarii/descarcarii, depozitarii gi montarii este esentiala
pentru asigurarea exploatérii eficiente, pe o perioada lunga de timp a conductelor de apa.
Performantele mecanice ale tevilor si racordurilor din fonta ductilad precum si rezistenta protectjilor sunt adaptate
conditiilor de manipulare pe santier.
Cu toate acestea se recomanda respectarea unor norme elementare de precautie.
Dispozitii de baza

- utilizarea utilajelor de ridicare de putere suficienta;

- dirijarea ridicarii;

- manevrarea lina;

- evitarea balansarilor, socurilor, sau frecarii tevilor de peretj, socluri i scari.
Aceste norme de precautie sunt cu atat mai importante in cazul fevilor cu diametre mari sau cu izolatji speciale
de protectie.
Ridicarea tevilor
Ridicarea de la extremitati a tevilor, DN > 300
Se ridica cate o teava cu ajutorul macaralei echipatd cu dispozitiv de prindere cu doua carlige, (vezi fig),
orizontale captusite cu cauciuc.
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in punctele in care carligul prinde capétul drept si mufa tevii, nu trebuie si se produca
stratului din mortar de ciment.

Modul de fixare al carligului pe capatul drept
Tn cazul in care trebuie si se ridice un numar mare
realizeze un mulaj de forma unei tevi, cu ajutorul caruia “a teaTsuA
macaraua i care are rolul de a preveni deteriorarea stratului d|n mortar de ciment.

Ridicarea cu prinderea de corpul tevilor

Pentru acest mod de ridicare a tevilor trebuie sa se foloseasca intotdeauna chingi plate si late si sa se mentina
aceiasi distantd (echilibrul) fatd de capetele tevii, astfel evitandu-se posibilitatea de alunecare accidentala a
acestora. (vezi fig.)

Sunt excluse prinderile metalice (cabluri) care pot deteriora izolatie exterioara de protectie a tevii.

Modul de ridicare al tevii Ridicarea tevilor ambalate in pachete, DN 60...300

prinsa cu chinga Tevile cu DN 60...300 care sunt ambalate in pachete pot fi

ridicate cu ajutorul chingilor plate din material textil:

1.4 TRANSPORTUL

Pentru reducerea riscurilor de producere a accidentelor in timpul transportului este necesara respectarea unor
reguli simple de fixare si stivuire a tevilor.

Vehiculele trebuie sa fie adecvate transportului si operatiunilor de incarcare si descarcare a tevilor si racordurilor
din fonta ductila.
Este necesara respectarea urmatoarelor reguli de baza:

- evitarea tuturor contactelor dintre elementele tevilor si suprafetele metalice, pentru a nu se produce
deteriorarea izolatiei exterioara de protectie;

- evitarea tuturor contactelor directe dintre tevi si platforma camionului, urmarindu-se orizontalitatea
tevilor, prin agezarea a doua randuri paralele de scanduri groase din lemn de buna calitate, fixate de
platforma;

- facilitarea operatiunilor de incércare si descarcare a tevilor in conditii bune de securitate, prin utilizarea
de chingi din material textil sau de carlige adaptate si interzicerea utilizarii legaturilor metalice;

- garantarea unei bune comportari la incarcérile din timpul transportului;

- utilizarea de vehicule sau remorci dotate cu un echipament lateral obligatoriu pentru fixarea incarcaturii
prin prezenta unei scarite suficient dimensionate pentru fiecare nivel al platformei;
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- stivuirea incarcaturii cu ajutorul chingilor textile si a sistemelor cu parghie.
in cazul tevilor cu izolatii exterioare de protectie speciale, sunt necesare masuri particulare. Se recomanda
consultarea producatorului.
Transportul tevilor pe platforma camionului
Pe santier, tevile se transporta pe platforma camioanelor pentru a se ageza in lungul trangeului, (vezi fig.), pe
partea opusa debleului, cu mufele orientate in sensul directiei de montare. e

Ay ‘l/

GO RO
O NT. uo _QR21
Is. 1§
Ndecc >
Agezarea tevilor in lungul trangeului Q\Q,, y e v 2
Se evita: RS IR RALIE

- rostogolirea sau transportul prin alunecare pe teren a fevilor, aceasta opéféﬁé poate poduce
degradarea izolatiei exterioare de protectie;

- aruncarea sau caderea tevilor din mijlocul de transport pe sol, pneuri si nisip;

- depozitarea tevilor in locuri de risc: de exemplu langa zonele de circulatie auto, sau a celor unde se
utilizeaza exploziile (riscul proiectarii pietrelor);

- depozitarea tevilor pe pietre mari sau in locuri instabile.

1.5 DEPOZITAREA TEVILOR

Depozitarea tevilor i racordurilor pe santier trebuie sa permita o gestionare buna a acestor piese si posibilitatea
efectudrii eventualelor reparalii curente.

Consideratji de baza

Depozitarea tevilor se face {inand seama de urméatoarele masuri de precautie:

1. Temperatura de depozitare trebuie sa fie mai mica de 25° C (15° C);

2. In interiorul spafiului de depozitare nu trebuie s& existe echipamente care produc sau degaja ozon,
vapori de mercur, echipamente electrice care functioneaza la tensiuni mari, motoare electrici sau alte
echipamente care pot produce scanteie electricd sau descarcari electrice;

Suprafata destinata pentru depozitare trebuie sa fie plana.
Se vor evita:

- terenurile mocirloase;

- solurile instabile;

- solurile corozive.

La sosirea tevilor sau racordurilor in locul de depozitare, acestea trebuie sa fie verificate gi, daca prezinta
deterioran (de exemplu degradari ale izolatiei exterioare sau interioare de protectie), trebuie sa fie reparate
inainte de depozitare.

Tevile se depoziteaza in functie de diametru in stive omogene si stabile, dupa un plan rational de depozitare. In
acelasi fel se procedeaza pentru racorduri i accesorii.

Pentru depozitarea tevilor se utilizeaza scanduri de lemn suficient de rezistente si de calitate buna.

Se recomanda reducerea la maxim a perioadei de depozitare.

In cazul tevilor cu izolatii exterioare speciale de protectie trebuie sa se ia masuri de precautie i sa se consulte
producétorul.

Stivuirea tevilor

Depozitarea tevilor ambalate in pachete
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depozitare de 2,50 m.

Se verifica periodic starea generala si stabilitatea stivei.

Depozitarea tevilor sub forma de stive continui, mufa - capat drept (cazul 1)
Aceastd metodd de depozitare este eficientd din punct de vedere al securitatii, al costului materialului de
impanare (lemn) si al raportului dintre numarul de tevi depozitate si volumul de depozitare. (vezi fig.)

Pentru realizarea acestei stive, tevile trebuie ridicate cu ajutorul macaralei echipata cu dispozitiv de prindere cu
cercel si doua cérlige.

Réandul_inferior. primul rand se sprijind pe doua scanduri paralele, plasate la o dlstanta de 1 m fatd de
extremitatile mufelor si capetelor drepte. :
'[ewle sunt a§ezate paralel. Mufele se ating intre eIe darnu trebule sa ﬂe in contact

Réndurile superioare: sunt formate in mod alternativ ,],ewa;éz‘htg
la capatul drept al tevilor randului inferior. Toate muf\leﬁr’rulf‘énd‘treﬁu sa
depaseasca extremitatea capelor drepte ale randului inferior, cu o lungime de
mufa plus 10 cm (pentru a se evita deformarea capetelor drepte). Tevile din
doua randuri consecutive se afla in contact permanent.

Depozitarea tevilor sub forma de stive continui, cu mufele in aceeasi

directie (cazul 2)

Réandul inferior. modul de asezare al primului rand este identic cu cel de la depozitarea tevilor sub forma de stive
continue, mufa - capat drept (cazul 1).

Réndurile _superioare: tevile sunt aliniate pe verticald. Fiecare rand este separat prin scanduri de lemn a caror
grosime trebuie sa fie mai mare decét diferenta dintre diametrul exterior al tevii si cel al mufei, (vezi fig).

Tevile din margine sunt ancorate lateral cu ajutorul unor coltari fixati pe scanduri.

Aceasta metoda de stivuire permite utilizarea tuturor dispozitivelor pentru ridicare (cu dispozitiv de prindere cu
cercel si dou cérlige, din exterior cu chingi plate si late, motostivuitoare).

Depozitarea sub forma de stiva a fevilor cu mufele in aceeasi directie

1.6 DEPOZITAREA GARNITURILOR DE ETANSARE
Tn functie de caracteristicile elastomerilor, pentru depozitarea garniturilor de etangare trebuie sa se ia o serie de
masuri in privinta:

- temperaturii de depozitare;

- umiditatii sau uscaciunii mediului;

- expunerii la lumin;

- duratei de depozitare.
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Normele NF T 46-022 si 1ISO 2230 precizeaza modul in care trebuie facutd depozitarea garniturilor de etangare,
pentru a mentine calitatea si eficienta acestora.

Temperatura de depozitare

Temperatura de depozitare a garniturilor de etangare trebuie sa fie mai mica de 25°C. La temperaturi de 0°C sau
mai joase, rigiditatea garniturilor de etangare poate sa creasca.

Cand temperatura exterioare scade sub 0°C, garniturile de etansare trebuie sa fie depozitate la o temperatura de
cel putin 10°C. inainte de a fi montate, temperatura gamiturilor de etangare trebuie sa fie in jur de 20°C pentru ca
acestea sa-si refaca elasticitatea (daca este necesar se pot tine in apa calda)

Umiditatea mediului

Garniturile de etangare pe baza de elastomer vulcanizat, trebuie sa fie depozitate intr-un mediu cu umiditate
medie.

Expunerea la lumina

Elastomerii sunt sensibili la actiunea razelor ultraviolete si la actiunea ozonului. Locul de depozitare al garniturilor
de etansare trebuie sa fie ferit de actiunea directa a razelor soarelui sau a luminii artificiale.

Termenul de utilizare
Se estimeaza un termen de pana la 3...6 ani dupa data de fabricatie, in care se pot u}' j
in cazul in care, acestea au fost depozitate in conditile prevazute de normativelg’
,Conditii de depozitare a produselor pe baza de elastomeri vulcanizatj”.

2. INSTRUCTIUNI DE MONTAJ PENTRU TEVI DIN FONTA DUCTILA $I FITIN

2.1 TAIEREA TEVILOR

Respectarea traseului conductelor, in general, necesita utilizarea de racorduri si de te

din fonta ductila se taie fara dificultate.

Aparate de taiere utilizate pe santier

Pentru taierea tevilor, se recomanda urmatoarele ansambluri de accesorii:

- polizor cu disc (flex) abraziv sau cu dinti sub un unghi (marca STIHL, PARTNER-WACKER, C30 S4B -

DIN 69100, etc.) pentru toate diametrele,(vezi fig). Se poate utiliza pentru taierea tevilor i un dispozitiv
sub forma unei rofj din{ate;

Taierea tevii cu polizorul cu disc (flex)

- fierastrau pentru metale, pentru DN < 150;

- dispozitiv de taiere cu role, pentru DN < 150;

- disc actionat cu aer comprimat, electric, sau cu motor cu ardere internd pentru DN > 250;

- fierastrau pneumatic (FEIN), pentru DN 800...1800. Se poate face o adaptare obtinandu-se freza -
fierastrau care efectueaza in acelasi timp téierea i sanfrenarea tevii (vezi fig.).

Taierea tevii cu freza - fierastrau

Procedura
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Stabilirea lungimii care poate fi taiata
In conformitate cu prescriptiile din normativul NF EN 545, din punct de vedere al lungimii care poate fi taiata tevile
se clasifica in doua categorii:

- DN60...300
Tevile pot fi taiate in orice zona cuprinsa de la capatul drept al tevii pana la distanta de 2/3 din lungimea
standard. Dincolo de aceasta zona trebuie sa se verifice ca diametrul exterior al tevii sa fie de cel putin DE + 1
mm.

- DN 350...2000
Tevile mai mari de DN 300 pot fi taiate numai pe o linie continua perpendiculara pe axa tevii, ne fiind admise
taieturile neregulate sau oblice.
Inainte de inceperea taierii trebuie s se verifice ca diametrul exterior al tevii s fie de cel putin DE + 1 mm.
Trasarea planului de tiere
inainte de a trece la efectuarea taierii, este necesar sa se mésoare cu un circometru sau cu un compas,
diametrul exterior al tevii, in scopul verificarii compatibilitatii acesteia cu dimensiunile mufei cu care urmeaza sa

fie imbinata. i
Se marcheaza planul de taiere perpendicular pe axa tevii. Este posibila utilizarea unei/be \trasq_o,arﬁ(i@ﬂh\
Cu). (vezi fig.) 780 : AN &

Trasarea planului de taiere cu ajutorul
unei benzi trasoare

Banda trasoare It Iiin v \'.(;;4

Téierea ettt e

Taierea fevii se va face cu echipamente special destinate acestei operatii. Cand se taie stratul de 'b’rOte'cgie din
mortar de ciment al tevilor, trebuie intotdeauna sa se foloseasca ochelari de protectie i masca pentru respiratje.
Sanfrenarea
Dupa executarea taierii tevii i inaintea asamblarii, trebuie sa se execute:
- sanfrenarea taieturii cu ajutorul unei pile sau a unui polizor cu disc
abraziv.

Geometria capatului taiat al tevii trebuie sa respecte dimensiunile prezentate in tabelele de

mai jos corespunzator fig. alaturate.

Dimensiunile capatului drept dupa taierea tevii

rii_'S:\;ﬂ)i
|

DN m n DN m n
mm mm mm mm

60- 600 9 3 1400-1600 20 7

700-1200 15 5 1800-2000 23 8

Prelucrarea capatului drept

Capetele recent taiate ale tevilor cu diametre nominale mari pot sa se ovalizeze. Aceste capete taiate pot fi
readuse la forma circulara initiala prin utilizarea unor echipamente care se asambleaza in interiorul tevii sau in
exteriorul acesteia. (cric hidraulic)

Refacerea izolatiei exterioare de protectie
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Suprafata taiata metalica se acopera cu vopsea epoxidica Eurokote.

Refacerea izolatiei exterioare de protectie

Aceastd operatie necesita utilizarea unei paste lubrifiante, destinate diminudrii efortului necesar comprimarii.
Pasta lubrifianta este livrata o data cu elementele sistemului de conducte, in cutii de 0,850 kg.

Modul de aplicare

Se verifica in prealabil daca la extremitatea capatului drept al tevii exista porfiunea sanfrenata. Daca nu, acesta
trebuie sa fie executata. Se consulta capitolul ,Taierea tevilor.

Pasta lubrifianta pentru montaj se aplica cu pensula intr-un strat subire.

Cazul garniturii de etangare pentru imbinarile STANDARD, STANDARD zavorite.

Pasta lubrifianta este aplicatd pe suprafata aparenta a garniturii de etangare deja amplasata in mufa si pe capatul
drept al tevii de la marcajul care delimiteaza imbinarea si inclusiv capatul samfrenat, (vezi fig).

Aplicarea pastei lubrifiante pe garnitura de etansare a mufei $i pe capatul drept
1 - cutie cu pasta lubrifianta; 2 - mufa;
3 - capat drept.
Caracteristicile pastei lubrifiante
- reduce de trei ori forfa necesara pentru realizarea imbinarii;
- se aplica usor pe santier;
- prezinta o comportare buna la apa;
- poate fi utilizata in cazul in care temperatura este cuprinsa intre -20°...+60°C;
- nu modifica caracteristicile fizico — chimice si organoleptice ale apei transportate prin conducte;
- prezinta o buna stabilitate in timpul depozitarii si al utilizarii.
Cantitati
In tabelul de mai jos sunt prezentate numarul de cutii de pasta lubrifianta necesare pentru executarea a 100 de
imbinari.
Numarul necesar de cutii de pasta lubrifianta in functie de diametrul tevilor

DN Nr. cutii | DN Nr. cutii | DN Nr. cutii | DN Nr. cutii
60 |2 250 4 600 9 1200 | 24
80 |2 300 5 700 13 1400 | 40

100 2 350 5 800 15 1500 | 45

125 2 400 6 900 17 1600 | 50

150 3 450 6 1000 |19 1800 | 60

200 3 500 7 1100 | 21 2000 |71

3. INSTRUCTIUNI DE MONTAJ PENTRU IMBINARILE AUTOMATE

Asamblarea imbindrilor STANDARD se realizeaza prin simpla introducere for{ata a capatului drept in mufa.
Montarea acestor imbinari este simpla gi rapida.

Domeniul de aplicare
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STANDARD.
Caracteristici Tehnice

- grosimea nominala a peretelui din fonta (tevi si racorduri);

- grosimea nominala a stratului de protectie din mortar de ciment (tevi);
- lungimea tevilor;

- diametrul exterior al tevilor.

s Gl.\?‘z o\(° '

47r‘ ;3" J

ON |Lu |, .. |e |@0E [oDi |P 98 [Masa | ./
mm |m mm | mm mm mm mm kg/m

60 60  C40 44 77 80,3 89,5 1440 9,417 NSA60Q60
80 60  C40 44 98 1014 925 167,0 12,200 NSA80Q60
100 60  C40 44 118 1214 945 188,0 14,850 NSB10Q60
125 6,0  C40 44 144 1474 975 215,0 18,300 NSB12Q60
150 6,0 C40 4,5 170 1734 1005 2420 22,150 NSB15Q60
200 60 C40 47 222 225,2 106,5 2950 30,200 NSB20Q60
250 6,0  C40 56 274 276,8 1055 3520 42,217 NSB25Q60
300 60 C40 62 326 328,8 107,5 4092 55550 NSB30F60
3%0 60 C30 64 378 380,9 1105 4642 68,833 NSB35G60
400 60 C30 65 429 431,9 1125 5162 79,400 NSB40G60
450 60 C30 69 480 483,0 1155 5742 93,800 NSB45G60
500 6,0 C30 75 532 535,0 175  629.2 111,150  NSB50G60
600 6,0  C30 87 635 638,1 1325 7385 150,560  NSB60G60

3.1 INSTRUCTIUNI DE MONTAJ PENTRU IMBINAREA AUTOMATA STANDARD
Curatarea mufei
Se curata cu atentie interiorul mufei si capatul drept al tevii, (vezi fig.)

Curatarea mufei i a capatului drept pana la liniile de marcaj.
Suprafetele destinate agezarii garniturii de etangare (mufa) si capatul drept trebuie sa fie
curatate inainte de montaj.

Curatarea capatului
marcaj

drept pana la liniile de

Se verifica portiunea sanfrenata si de asemenea starea buna a capatului drept al fevii. Tn cazul taierii, trebuie sa
se restabileasca portiunea sanfrenata.

Asezarea garniturii de etangare

Se verifica starea garniturii, se curata garnitura de etansare si se strange in forma de inima ca in figura de mai
jos.
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Se introduce gamitura in mufa intr-un mod asemanator celui prezentat in figura, astfel incat
aceasta sa fie bine fixata. Dupa aceea, se preseaza garnitura in interiorul mufei pana cand
suprafata interioara a acesteia va fi centrica la mufa.

Introducerea garniturii In mufa

Pentru ugurarea operatiunii de agezare a gamniturii in interiorul mufei, se recomanda
sisefacaoa doua bucla in partea opusa, (vezi fig.). Cele doua bucle mici pot fi
mai ugor agezate in pozitia lor finala.

Strangerea garniturii cu doua bucle mici

Pentru diametre mari (DN 800...2000) este recomandat s& se deformeze garnitura in forma de cruce pentru a fi
asezat, (vezi fig.).

Introducerea gamiturii stransa sub forma de cruce
Se exercita un efort radial asupra garniturii la nivelul buclei in for
in scopul agezarii in mufa.

Verificarea pozitiei garniturii in mufa
Se verifica daca garnitura este corect plasata pe intreaga circumferinta, vezi fig.

Corect Gregit

Verificarea pozitionarii
garniturii in mufa

Aplicarea pastei lubrifiante
Se aplica un strat subtire de lubrifiant pe suprafata capatului drept (in special pe margini) si suprafata aparentd a
garniturii, dupa care se introduce capatul drept in muféa pana cand se realizeaza un contact centric cu garnitura
de etansare.

Pasta lubrifianta se aplica cu pensula in cantitati rezonabile.

Asamblarea

Axele de pozitionare a tuturor tevilor sau fitingurilor si teviffitinguri care urmeaza sa fie imbinate trebuie sa fie
aliniate.

Se centreaza capatul drept in mufa si se mentine teava in aceasta pozitie prin realizarea unui suport de
sustinere: din doua pene; din pamant compactat; din pietris; sau a chingilor, vezi fig.

Nu demontati echipamentele Mentinerea capatului drept in mufa cu ajutorul chingilor
inainte ca imbinarea Se impinge capatul drept in mufa si se verifica aliniamentul
sé fie executatd elementelor care se asambleaza.
Se utilizeaza un echipament de montaj pentru introducerea marginii
capatului drept in mufa tevii precedente pana cand prima linie de
marcaj nu mai este vizibila.

Echipamentele pentru montajul (mufarea) conductelor din fonta
ductila pot fi dupa cum urmeaza:
I. Trolii mecanice
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- Palan cu levier - 3 buc (3 to) pt fitinguri si 2 buc (3 to) pt tevi pentru DN 300-800 mm; 2 buc (§ to) pt DN 900-
1200 mm; vt T

'Y

- Palan cu cablu - Tirfor 532 3

II. Echipamente pentru excavatii: Excavator

Acolo unde amplasamentul transeii o permite (latime, stabilitate pereti), mufarea se poate realiza cu cupa
excavatorului prin imbingere frontala in dulapul de lemn dispus pe fata mufei conductei.

Pentru fixarea imbinarii (tragerea conductei in vederea fixarii inelului de zavorare in mufa) se pot utiliza aceleasi
echipamente mentionate anterior sau un colier cu doua cricuri (min 3 to).

Cazul tevilor cu marcaje din fabricatie

Se introduce capatul drept in mufé pana cand dispare primul marcaj. Cel de al doilea marcaj trebuie sa rdména
vizibil dupa asamblare.

Verificarea pozitiei garniturii de etangare

Dupa asamblarea imbinarii, se verifica pozitia garniturii de etansare cu ajutorul unui indicator (lamela metalica)
care se deplaseaza pe circumferinta exterioara a capatului drept, vezi fig.

Verificarea pozitiei garniturii de etansare cu indicatorul

indicator

PRINCIPIUL IMBINARILOR ZAVORATE A TEVILOR DIN FONTA DUCTILA
Utilizarea imbinarilor cu mufe zavorate, reprezinta o tehnica alternativd a masivelor de ancoraj din beton
pentru preluarea efectelor incarcarilor hidraulice.
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Se aplica in situatiile Tn care exista restrictji referitoare la spatiu (zone urbane) sau in terenurile putin aderente.

Principiu
Aceasta tehnica consta in utilizarea imbinarilor zavorate pe o lungime suficientd, de o parte sau de alta a
unei curbe, in scopul utilizérii fortelor de frecare teren/conducta pentru echilibrarea forei datorata incarcarilor

hidraulice.
1.

N LN

7

o &

a) b)
Modul de ancorare cu imbinari zavorate, in cazul:
a) unei curbe; b) capat de conducta.
1 - imbinare cu mufa zavorata; 2 - imbinarea cu mufa nezavorata
Calculul lungimii de zavorare (Metoda ALABAMA)
Lungimea de ancorare, se calculeaza cu relatja: Schema pentru calculul

I= ﬁﬁ(l_ﬂ}g 9. lungimii de zavorare

in care: / > T q {
L - lungimea de ancorare, m; [ \ \
UGN

P - presiunea de proba, Pa; \"\
S - sectiunea transversala, m?, ; x-6 %
6 - unghiul de curbura, rad;

F, - forta de frecare pentru un metru de conducta, N/m;

¢ - coeficient de siguranta, ¢ = 1,2.

Forta de frecare se calculeaza cu relaja:

FeK - f(zwu SW AW )

AN

in care:

F.- forta de frecare, N;

K-coeficientul de distributie a presiunii exercitata de umplutura
pentru acoperire asupra conductei (depinde de gradul de
compactare, K= 1,1...1,5);

f - coeficient de frecare conducta/teren;

W, - greutatea umpluturii de acoperire, N/m;

W. - greutatea conductei goale, N/m;

W; - greutatea apei, N/'m.
Teren Wy
] Schema pentru calculul fortei
= l l l de frecare

= Greutatea umpluturii de acoperire, W,, se calculeaza cu relatia:
@ Wuz al | }/ | H | D |
W . w
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in care:

a; - coeficient care tine seama de modul in care s-a efectuat proba de presiune:
ar = 1 (proba se efectueaza cu imbinarea acoperita);

ar = 2/3 (proba se efectueaza cu imbinarea descoperita);

y - greutatea specifica a umpluturii, t/m3;

D = diametrul exterior al conductei, m;

H =inaltimea de acoperire, m.

Coeficientul de frecare, f, dintre conducta si teren se determina cu relatja:
« a, - tg(0,8 . 8)

in care:

a2 - coeficient care tine seama de tipul de izolatie exterioara de protectie a tevii:
az =1, pentru tevi cu izolatie de protectie din zinc si lac bituminos;

a; = 2/3, pentru tevi cu izolatie de protectie speciala din polietilena sau poliuretan.

NOTA:

Lungimea ancordrii poate fi determinatd cu ajutorul unui coeficient de securitate care depinde de:

Rev

- Tipul solului de pozare;

- Existenta apei subterane in vecinatatea amplasamentului;
- Diametrul si unghiul fitinqului;

- Presiunea de serviciu si de testare;

- Adancimea de pozare.

Fiecare tip de imbinare zavorata va fi ales in functie de diametrul conductei si a presiunii de serviciu (PFA).

3.2. INSTRUCTIUNI DE MONTAJ PENTRU IMBINAREA ZAVORATA CU GARNITURA CU DINTI METALICI

Caracteristicile tevilor Standard

PATYY , [25"
Natural ___———2 ——
T

DN Lu Clasa e @DE @DI | P 2B Masa Cod

mm | m mm mm mm mm mm kg/m

60 6,0 C40 4,4 77 80,3 89,5 144,0 9417 NSA60Q60
80 6,0 C40 4,4 98 101,4 92,5 167,0 12,200 NSA80Q60
100 60 C40 4.4 118 1214 94,5 188,0 14,850 NSB10Q60
125 60 C40 4,4 144 1474 97,5 215,0 18,300 NSB12Q60
150 6,0 C40 4,5 170 173,4 100,5 242,0 22,150 NSB15Q60
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200 6,0 C40 4,7 222 2252 106,5 295,0 30,200 NSB20Q60
250 6,0 C40 55 274 276,8 105,5 352,0 42,217 NSB25Q60
300 6,0 C40 6,2 326 3288 107,5 409,2 55,550 NSB30F60
30 60 C30 6,4 378 380,9 110,5 464,2 68,833 NSB35G60
400 6,0 C30 6.5 429 4319 112,5 516,2 79,400 NSB40G60
450 6,0 C30 6.9 480 4830 115,56 574,2 93,800 NSB45G60
500 6,0 C30 75 532 535,0 1175 629,2 111,150 NSB50G60
600 6,0 C30 8,7 635 638,1 132,5 7385 150,560 'NSB60G60

Caracteristicile imbinarilor zavorata cu garnitura cu dinti metalici

A ial ap
nge
deflection
Deviatie Joc axial Joc axial
Clasa unghiulara aliniat deviat
grade mm

60 C40 5 36 30 22
80 C40 5 37 29 16
100 C40 5 33 22 16
125 C40 5 35 22 16
150 C40 5 38 23 16
200 C40 4 42 22 16
250 C40 4 41 17 16
300 C40 3 38 9 16
350 C30 3 43 17 16
400 C30 2 42 12 16
450 C30 2 43 9 13
500 C30 2 43 6 1
600 C30 2 46 2 10

Curatarea mufei
Se curata cu atentje interiorul mufei si capatul drept al tevii, (vezi fig.)

-

Curatarea mufei si a capatului drept pana Ia liniile de marcaj.

Suprafetele destinate asezarii garniturii de etangare (mufa) si capatul drept trebuie
sa fie curatate inainte de montaj.
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Curatarea capatului drept pana la liniile de
marcaj

Se verifica poriunea sanfrenata si de asemenea starea buna a capétului drept al tevii. in cazul taierii, trebuie sa
se restabileasca portiunea sanfrenata.

Asezarea garniturii de etangare

Se verifica starea gamiturii, se curatd gamitura de etansare i se strange in forma de inima ca in figura de mai
jos.

suprafata interioara a acesteia va fi centrica la mufa.
Introducerea gamiturii in mufa

Gregit

Verificarea pozitionarii
garniturii in mufa

Aplicarea pastei lubrifiante
Se aplica un strat subtire de lubrifiant pe suprafata capéatului drept (in special pe margini) i suprafata aparenta a
garniturii, dupa care se introduce capéatul drept in mufa pana cand se realizeaza un contact centric cu gamitura
de etangare.
Pasta lubrifianta se aplica cu pensula in cantitati rezonabile.
Asamblarea
Axele de pozitionare a tuturor tevilor sau fitingurilor si teviffitinguri care urmeaza sa fie imbinate trebuie sa fie
aliniate.
Se centreaza capatul drept in mufd si se mentine teava in aceasta pozitie prin realizarea unui suport de
sustinere: din doua pene; din pAmant compactat; din pietris; sau a chingilor, vezi fig.

Nu demontati echipamentele  Mentinerea capatului drept in mufa cu ajutorul chingilor
inainte ca imbinarea

s3 fie executatd . . N . . P L.
Se impinge capatul drept in mufa si se verifica aliniamentul

elementelor care se asambleaza.
— : Se utilizeaza un echipament de montaj pentru introducerea marginii
capatului drept in mufa tevii precedente pana cand prima linie de

L*'»~|--_

marcaj nu mai este vizibila.
£ )
—~. W / //;}
~ & /
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Cazul tevilor cu marcaje din fabricatie
Se introduce capatul drept in mufa pana cand dispare primul marcaj. Cel de al doilea marcaj trebuie s rémana
vizibil dupa asamblare.

Venflcarea pozifiei garmturn de etansare

indicator

3.3. INSTRUCTIUNI DE MONTAJ CU IMBINARE ZAVORATA CU MUFA DUBLA SI CORé@N.SUQUhﬁ?
CAPATUL DREPT

Caracteristicile tevilor

Asamblarea unei imbinari zavorate cu mufa dubla si cordon sudura pe capatul drept, necesita utilizarea unei
mufe UNIVERSAL STANDARD cu doua camere, a unui inel de zavorare care se reazema pe un cordon de
sudura. Se realizeaza prin introducerea fortatd a capatului drept al tevii in mufa. n cazul in care tevile sunt taiate
este necesara realizarea in prealabil a unei portiuni sanfrenate i a unui cordon de sudura.

CURATAREA

Se curata cu atentje interiorul mufei. Se acorda o atentie deosebitd mufei unde urmeaza sa se ageze garnitura de
etangare si zonei de amplasare a inelului de zavorare. Se curata capatul drept al tevii si se verifica ca acesta sa
fie intr-o buna stare, la fel si cordonul de sudura si portiunea sanfrenat, vezi fig.

Curatarea mufei si capatului neted
Introducerea garniturii de etansare
Se introduce gamitura de etansare din elastomer in camera din interiorul mufei, vezi fig.

Pozitia garniturii de etangare

LUBRIFIEREA

Se aplica un strat subtire de lubrifiant pe suprafata capatului drept, in special pe margini, suprafata vizibila a
garniturii, vezi fig.

Pasta lubrifianta se aplica cu pensula in cantitati rezonabile.

Zonele unde se aplica pasta lubrifianta

Introducerea inelului de zavorare
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Se introduce inelul de zavorare in interiorul mufei prin desfacerea acestuia cu instrumente speciale si apoi va fi

fixat prin intermediul unor cleme pe toata circumferinta tubului.

Largirea inelului de zavorare
Se introduce o pana in taietura inelului de zavorare, se rasuceste si astfel se plaseaza in pozma indicata in fig.

Pozitionarea inelului de zavorare in interiorul mufei

Mufarea
Imbinarea trebuie sa fie asamblata cu ambele componentele aliniate.
Se impinge capatul drept in interiorul inelului de zavorare, dupa care se scot pana si clemele de fixare, vegi fig.

Introducerea capatului neted in inelul de zavorare

Se impinge capatul neted pana la finalul mufei folosind echipamente pentru montaj.
Largirea taieturii inelului de zavorare permite alunecarea acestuia pana langa cordonul sudat, dupa care acesta
se reinchide in jurul capatului drept corespunzator cerintelor impuse, vezi fig.

Pozitia capatului neted in interiorul mufei

Fixarea imbinarii

Se trage capatul drept din mufa pana cand se
fixeaza inelul de zavorare in interiorul camerei mufei
cu ajutorul echipamentului de montaj, vezi fig.

Se utilizeaza un colier cu doud cricuri hidraulice. In
acest moment imbinarea este asigurata impotriva demufarii.

TAIEREA TEVILOR
Respectarea traseului conductelor, in general, necesita utilizarea de racorduri gi de {evi taiate pe santier. Tevile
din fonta ductila se taie fara dificultate.
Aparate de taiere utilizate pe gantier
Pentru taierea tevilor, se recomanda urmatoarele ansambluri de accesorii:
- polizor cu disc (flex) abraziv sau cu dinti sub un unghi (marca STIHL, PARTNER-WACKER, C30 S4B -
DIN 69100, etc.) pentru toate diametrele,(vezi fig). Se poate utiliza pentru taierea tevilor i un dispozitiv
sub forma unei rotj dintate;
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Taierea tevii cu polizorul cu disc (flex)
- fierastrau pentru metale, pentru DN < 150;
- dispozitiv de taiere cu role, pentru DN < 150;
- dISC actlonat cu aer compnmat electric, sau cu motor cu ardere interna pentru DN > 250;

Taierea tevii cu freza - fierastrau

PROCEDURA % SR 2

Stabilirea lungimii care poate fi tdiata %/(“;"1 A ¢
In conformitate cu prescripiile din normativul NF EN 545, din punct de vedere al lungimii care’ p‘Gété ﬁalat tevile
se clasifica in doua categorii:

- DN 60...300
Tevile pot fi taiate in orice zond cuprinsa de la capatul drept al tevii pana la distanta de 2/3 din lungimea
standard. Dincolo de aceastd zona trebuie sa se verifice ca diametrul exterior al tevii sa fie mai putin de (DE + 1
mm).

- DN 350...2000
Tevile mai mari de DN 300 pot fi taiate numai pe o linie continua perpendiculara pe axa tevii, ne fiind admise
taieturile neregulate sau oblice.
Tnainte de inceperea taierii trebuie s se verifice ca diametrul exterior al tevii sa fie mai putin de (DE + 1) mm.
Trasarea planului de taiere
Tnainte de a trece la efectuarea taierii, este necesar si se m&soare cu un circometru sau cu un compas,
diametrul exterior al tevii, in scopul verificarii compatibilitatii acesteia cu dimensiunile mufei cu care urmeaza sa
fie imbinata.
Se marcheaza planul de taiere perpendicular pe axa tevii.
Este posibila utilizarea unei benzi trasoare (inel din Cu). (vezi fig.)

Trasarea planului de taiere cu ajutorul
unei benzi trasoare

Banda trasoare ..
Taierea

Taierea tevii se va face cu echipamente special destinate acestei operatji. Cand se taie stratul de protectie din
mortar de ciment al evilor, trebuie intotdeauna sa se foloseasca ochelari de protectie $i masca pentru respiratie.
Sanfrenarea

Dupa executarea taierii tevii si inaintea asamblarii, trebuie sa se execute:

- sanfrenarea taieturii cu ajutorul unei pile sau a unui polizor cu disc

abraziv.

Geometria capatului taiat al tevii trebuie sa respecte dimensiunile prezentate in tabelele de
mai jos corespunzator fig. alaturate.

Dimensiunile capatului drept dupa taierea tevii
DN m n DN m n
mm | mm mm | mm
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PRELUCRAREA CAPATULUI DREPT _ .
Suprafata taiata metalica se acopera cu Zn epoxy 90 primer, ﬁeglecgre 58 aphpa pa

uscare vopsea epoxidica Eurokote 438. Pentru uscarea mai rapida a solutiilor aplicate, se fi ‘ecoméadaus‘car acu
flacara de gaz a capatului tevii inainte ca acesta s fie vopsit si izolat.

Capetele recent taiate ale tevilor cu diametre nominale mari pot sa se ovalizeze. Aceste capete taiate pot fi
readuse la forma circulara initiala prin utilizarea unor echipamente care se asambleaza in interiorul tevii sau in
exteriorul acesteia. (cric hidraulic)

REFACEREA IZOLATIEI EXTERIOARE DE PROTECTIE
Dupa taierea tevii trebuie sa se repare zona in care izolatia exterioara de protectie a fost deteriorata, (vezi fig.).

Refacerea izolatiei exterioare de protectie

Marginea taiata va fi revopsita. in acest scop se recomanda o uscare rapida a stratului de
acoperire in conformitate cu EN 545.

REALIZAREA CORDONULUI DE SUDURA

In cazul in care se folosesc imbinarile zavorate, trebuie s se refaca cordonul de sudurd de pe capétul drept
conform figurii.
Materiale necesare

post de sudura electrica: static, alternativ sau continuu, care poate furniza minim 150 A,
utilaje si accesorii pentru sudura;
polizor (flex) cu disc abraziv electric sau pneumatic;
electrozi fero - nichel: marca recomandata
e GRICAST 31@ 3,2 MESSER GRIESHEIM;
e UTP 86 FN/5@ 3,2 DOGA;
o XUPER 22300 3,2 CASTOLIN, etc.
inel de ghidaj din cupru pentru executarea cordonului (unul pentru fiecare DN) cu dimensiunile din fig. si
tabel.
Dimensiunile pentru realizarea cordonului de sudura

ad 110

DIMENSIUNILE INELULUI DE GHIDAJ DIN CUPRU
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Dimensiuni, mm

DN Inel Placa de reazem Buloane Masa,

D e |b c g |i d |d |l kg

80 9% [5 |25 8 |40 ]125 |9 |8 |80/50 10,630

100 116 5 |25 0,700

125 142 5 |25 0,790

150 168 5 |25 0,890

§ 200 220 5 (25 1,100

§ 250 271 5 |35 8 |40 |125 [9 |8 |80/50 |1,700

300 323 5 135 1,900

350 375 5 |35 2,200

‘)s 400 627 5 (35 2,600

8 450 477 5 |35 2,700

500 528 5 135 3,200
600 631 5 150
g 700 734 |5 [s0
£ 8oo [837 [5 [50
z 900 940 5 |50
= 1000 [1043 [5 |50
1200 |1249 |5 |50

Modul de executie
Pregatirea suprafetei pentru sudare

Se traseaza pozitia cordonului de sudura pe extremitatea corpului tevii cu ajutorul unui inel din cupru.

Executia cordonului
Se executd cordonul de sudura 1anga inelul de cupru pentru a obtine o suprafatd dreaptd si ortogonald cu
suprafata tevii, conf. fig.7.Cordonul trebuie sa fie executat de un sudor experimentat printr-o singura trecere
(pentru DN < 1200), cu electrozi de diametrul 3,2 mm. Este important s& se respecte dimensiunile cordonului de

Trasarea pozitiei cordonului de sudurd. Se pregateste zona unde urmeaza sa se
pozitioneze cordonul de sudura, pe o latime de 50 mm.

Indepartarea straturilor de protectie din zona unde urmeaza sa se sudeze cordonul
Se pozitioneaza si se strange inelul de cupru in fata cordonului de sudura respectéand

dimensiunile din tabel.

Acest inel trebuie sa fie lipit de suprafata exterioara a fevii. Daca este nevoie, se bate
usor cu ciocanul pentru a obfine o aplicare buna conform fig.

-~
~

de sudura

sudura, b i ¢ din tabel de mai jos.

Strangerea inelului de cupru
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Executarea cordonului de sudura

e ettt

Punctul de
pornire a

sudurii Pozitia reperelor pentru sudura

—
Iy .G \.'\‘_':\ o\‘:c

Curatarea cordonului de sudura I g
Pe cordonul de sudura, dupa curatarea si perierea sudurii, precum si pe portiunea sanfrenata {ir cazul taigrii), se

Scandura groasa

epoxidica ENDOKOTE 438.
Curatarea si perierea suduri

. i Vopsirea cordonului
\ de sudura
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Dimensiunile i pozitia cordonului de sudura

DN a, mm b, mm ¢, mm
§ nomin | toleran{ | nomina | tolerant | nomin | tolerant
2 al 3 | i al i

80 85 +-3 7 +/-1 3 +-1

100 90 +-3 6.5 +-15 35 +-0.5

)B 125 95 +-3 6.5 +-15 35 +-0.5

8 150 95 +-3 6.5 +-1.5 35 +-0.5

200 100 +/-3 6.5 +-15 35 +-0.5

250 110 +-3 6.5 +-1.5 35 +-0.5
£ 300 115 +-3 6.5 +-15 3.5 +-0.5
£ 350 | 115 | +-3 75 15 |4 +-05
2 400 113 +-3 75 +-1.5 4 +-0.5
= 450 | 120 +-3 75 +15 |4 +-05

500 125 +-3 7.5 +-1.5 45 +-0.5

600 135 +-3 75 +-1.5 45 +-0.5

700 | 158 +-3 75 +-15 45 +-0.5

800 150

900 155 +-2 9 +/-1 5 -0.8/+0.5

1000 | 165

1200 | 170 +-2 12 +-1 5.5 +-1

4. INSTRUCTIUNI PENTRU PROBA DE PRESIUNE

Proba de presiune permite verificarea etanseitatii si a stabilitatii conductei ce va fi pusa in functiune.
4.1 Lungimea tronsonului
Lungimea tronsonului supus probei de presiune depinde de configuratia terenului, specificatile caietului de

sarcini si a legislatiei in vigoare.

Se recomanda ca tronsoanle pe care se aplica proba de presiune pot ajunge pana la 2000m.
4.2 Pregatirea probei
In cazul probelor inainte de umplerea finala a transeei de pozare, se va acoperi corpul tevii, lasand desoperite
numai imbinarile.
Se obtureaza extremitatile tronsonului supus probelor cu flange oarbe prevazute cu robinet (A si B),
pentru umplerea si evacuarea aerului.
Se evaluaza eforturile hidraulice dezvoltate pe extremitatile conductei si se asigura un sistem de suport
corect dimensionat. Efortul este preluat de scanduri amplasate transversal in trangee sau de catre un
dispozitiv echivalent (de exemplu perete de palplanse).
Se va evita sprijinirea pe extremitatea unei conducte deja montate i testate din punct de vedere
hidraulic.
Extremitatile tronsonului supus probei se pot deplasa sub efectul presiunii. Se vor asigura astfel masive
de ancorare.
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@ Capat superior

Pompa

Ventil b

Capat inferior <
iy (:) e 0\)\

[0 A1TOR ]

4.3 Umplerea cu apa
Conducta este umpluta treptat cu apa, de preferinta pomind din punctele joase. Este important sa asiglrati o
evacuare completa a aerului din punctele inalte ale tronsonului inainte de punerea sub presiune.
Dupa umplere, se recomanda ca testul de presiune sa se efectueze dupa 24 de ore, pentru ca tronsonul sa
atinga starea de echilibru. (hidratarea mortarului de ciment)

4.4 Verificarea umplerii

Umplerea tuburilor necesita evacuarea completa a aerului.

A fost deja mentionata importanta extrema a acestei operatii.

Verificati functionarea supapelor.

Supravegheati deschiderea robinetelor plasate la baza acestor aparate.

Utilizati robinete de golire pentru a verifica inaintarea progresiva a apei.

4.5 Punerea sub presiune

Presiunea trebuie sa urce gradual, pentru a permite supravegherea sprijinirilor si a altor elemente de fixare.
Proba de presiune trebuie sa puna in evidenta eventualele defecte de etanseitate la imbinari si sa permita, de
asemenea, un control definitiv al tuburilor in caz de incidente survenite in timpul pozarii. Conductele se vor lasa
pline cu apa timp de 24 ore pentru hidratarea motarului de ciment urmand ca apoi sa se aplice gradual cresterea
presiuni.

Schema probhei de presiune

1 -Pompa 5 — Capat inferior

2 - Manometru 6 - Capat superior

3 —Racord 7 - Masiv de ancoraj

4 - Ventil 8 - Umplutura de pamiant
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4.6 Conditii de evaluare a rezultatelor probei de presiune

Presiunea de proba se aplica timp de 30 de minute fara ca presiunea sa scada cu mai mult de 0,2 bari, masurata
cu un aparat special de precizie.
4.7 Punerea in functiune

Se goleste conducta, se indeparteaza echipamentele de proba si se conecteaza tronsonul.

Se spala corect conducta in vederea eliminarii pietrelor sau a pamantului ramase in tuburi in momentul pozarii. In
cazul unei conducte de apa potabila, dezinfectati conducta inainte de punerea in functiune.

Data,
lanuarie 2024

intocmit,
Ing. Ciprian Ses
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Lista Privind,
PROGRAMUL PRIVIND ASIGURAREA CALITATII
Denumirea lucrérii: »construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"
Beneficiar: COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A. prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI IASI
lasi, sos. Nationala, nr. 23, cod postal 700481, Romania . .. ...
Proiectant sp.: S.C. NV Construct S.R.L. Z (‘ . "’l‘\j\n_\
Cluj-Napoca, Str. Ravasului, Nr. 22, tel./fax 0264/4¢ i &{,\' &
Nr. Proiect: 550/2021
Categoria de importanta a B - constructie de importanta deosebita
lucrarii:
Faza: PROIECT TEHNIC si DETALII DE EXECUTIE \’3’//> = ET&'»‘;’:-LO) j
Volum: 04.2 - Relocare si protejare retea canalizare si re“g&ézg_ggff,/f -
Nr. Crt. Lucrari ce se verifica sau se Documentul care | Cine executa Nr. si data actului
receptioneaza calitativ si pentru care se intocmeste: | controlul si cine intocmit la
trebuie intocmite documente scrise semneaza verificarile executate
0 1 2 3 4
Retele de canalizare pluviala
1 Predare amplasament PV C+B+P
2 Trasarea in plan a conductei de PV C+B
canalizare sau apa
3 Executia sapaturii la santul de pozare PVLA C+B
a conductei pana la atingerea cotei de
fundare
4 Pregatirea si executarea patului de PVLA C+B
pozare a conductei:
- executia patului de nisip
- verificarea cotei de pozare
- verificarea calitatii patului de pozare
5 Montare conducte si camine: pozarea PVLA C+B
conductei intre CP1-CPn, unde
n=numarul caminului; pante, imbinare
tuburi si piese; executia caminelor
6 Controlul calitatii pozarii, imbinarii si PVLA C+B
montarii conductelor
7 Faza determinanta: PVFD C+B+P+
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- probe de etanseitate
- proba de presiune la rece
8 Realizarea umpluturilor si a PVRC C+B
compactarii inclusiv sistematizarea

Notatii utilizate:

P.V. - proces verbal, P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse; P.V.R.C. - proces verbal de receptie g\litativé;

NOTA: < Q‘\;\Q'R ) j
- Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 articol 23d, executantul are oblig t,if‘a \ﬁqnvgc@r&?a%ril ™
prevazuti sa participe la verificari cu minim 5 zile inainte de finalizarea fiecarei faze; * \s. 19

- La receptia lucrarilor se vor avea in vedere atat prevederile documentate cét si pre
in vigoare la data respectiva; &”(L\m a/‘,/?
- Coloana 6 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 4; S
- Un exemplar din prezentul program completat si cu procesele verbale anexate, se vor anexa la cartea
constructiei, ce se va prezenta la receptia preliminara si definitiva a lucrarii.
Proiectant,
SC NV Construct SRL

lanuarie 2024

Beneficiar, Diriginte de santier,
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Probe de etanseitate a retelei de canalizare pluviala, conform NP 133-2013 si C56-2002.

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
l nv Construct | Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
INFRASTRUCTURE DESIGN |tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro|
Proiect: .Conslruire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" Nr.Pr. 55012021 Data:  01.2024
PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit:  Ing. Ciprian SES Pagina: 550\04-2\PTiE\W\05
Denumirea lucrarii. ,,Construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"
Amplasament: Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumului national DN2 peste trecerea la
nivel cu calea ferata, in intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.
Investitor: COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE
S.A. prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI 1ASI
- lasi, sos. Nationala, nr. 23, cod postal 700481, Romania
g Proiectant S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
8 Cluj-Napoca, Str. Ravasului, Nr. 22
Tel./fax: +40264-460054
Nr. Proiect: 550/2021
ﬁ Volumut:

</
PROGRAM PRIVIND FAZELE DETERMINANTE ( ¢

Nr. Crt. Tronson L (m) Diametru Obs.

0 1 2 3 4

1 CP01-CP06 | 171 | PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.

2 CP07-CP05 98 PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.

3 CP09-CP18 | 282 | PAFSIN Dn 600 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.

4 CP20-CP17 | 202 | PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.

5 CP26-CP16 57 | PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.

6 CP19-CP11 8 PAFSIN Dn 300 mm SN 10000 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.




I" nv construct

INFRASTRUCTURE DESIGN

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

| Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
|tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro|

Proiect:

P.T.E.

,Construire pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 3324961 Nr. Pr.

Proiect tehnic de executie

55012021 Data:  01.2024

Intocmit:  Ing. Ciprian SES

Observatii

veta

Intocmit

Rev

— RETEA APA POTABILA -

Proba hidraulica de rezistenta la presiune la rece a retelei de apa, conform NP 133-2022 si C56 - 2002

Nr. Tronson L (m) Diametru Obs.
Crt
0 1 2 3 4
1. PC1-PC2 223 mi PE100 SDR17 DN110mm Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate.
2 PC3-PC4 234 ml Fonta Dn400mm PN 16 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate
3 PC5 - PC6 200 ml Fonta Dn400mm PN 16 Se vor consemna valorile
obtinute din probele efectuate

Participantii la receptia calitativa a lucrarilor, vor fi anuntati cu 5 zile inainte de ajungerea in faza

de executie programata, prin grija antreprenorului general.

Intocmit,

Proiectant

Accept,

Investitor/Beneficiar

Diriginte de santier,
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